
ëòé�åòéê çõò÷éã-üë÷é÷áìåî�îïó�éë÷áúéðïìïöé�åìøîùè òáúìïöåîéê ëïó éú �òåè îé�åêó. à. ïÒÅ×ËÏ×÷Ï�ÒÏÓ Ï çÕÒ×É�-ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁÂÏÒÏ× ËÏÓ ×ÁÖÅÎ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÍÏÎÏÄÒÏÍÉÉ ×ËÏÓÁÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ × C 2 . ïÎ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÓÑ ÍÎÏÇÉÍÉ Á×ÔÏÒÁÍÉ, ÓÍ. [1,3,4℄É ÓÓÙÌËÉ × [3℄. íÙ ÄÁÅÍ ÏÔ×ÅÔ ÄÌÑ ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÓËÁÚÁÎÏ × ÚÁÇÌÁ×ÉÉ.ðÕÓÔØ B3 = hA j �2�1 = �1�0 = �0�2i, A = f�0; �1; �2g, | ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ âÉÒÍÁÎ{ ëÏ { ìÉ (ÓÍ. [2℄) ÇÒÕ��Ù ËÏÓ ÉÚ ÔÒÅÈ ÎÉÔÅÊ. ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍËÏÓÙ X 2 B3 ÎÁÚÙÁ×ÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ ËÏÓ (X1; : : : ; Xk) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ X = X1X2 : : :Xk É ËÁÖÄÁÑËÏÓÁ Xi ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ �1 (ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �0, �1, �2 ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ).íÎÏÖÅÓÔ×Ï Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÓÙ X ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Q(X). ëÏÓÁ XÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ Q(X) 6= ?. çÒÕ��Á ËÏÓ Bk ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ Q(X)ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ �i : (X1; : : : ; Xk) 7! (Y1; : : : ; Yk), ÇÄÅ (Yi; Yi+1) = (XiXi+1X�1i ; Xi) ÉYj = Xj �ÒÉ j 62 fi; i+ 1g. üÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ çÕÒ×É�Á. üÌÅÍÅÎÔÙÏÄÎÏÊ ÏÒÂÉÔÙ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ çÕÒ×É�Á ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ çÕÒ×É�-ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍÉ.÷ [4℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÏÒÂÉÔÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ çÕÒ×É�Á ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÎÅËÏÔÏ-ÒÏÇÏ Ñ×ÎÏ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. ãÅÌØ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÉ | ÄÁÔØÌÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÍÙÊ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ Ä×Á ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊÉ ÔÏÊ ÖÅ ÏÒÂÉÔÅ. þÔÏÂÙ ÄÁÔØ ÔÏÞÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ, ÕÄÏÂÎÏ ××ÅÓÔÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÍÎÏÇÏ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ × [4℄. òÁÓÛÉÒÉÍ ÁÌÆÁ×ÉÔ AÄÏ Â = A [ f�̂0; �̂1; �̂2g É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A� É Â� Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÍÏÎÏÉÄÙ, �ÏÒÏÖÄÅÎ-ÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ A É Â ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÌÑ U; V 2 Â� ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÞÅÒÅÚ U � VÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï × Â� (Ô. Å. �ÏÂÕË×ÅÎÎÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÓÌÏ×), Á ÞÅÒÅÚ U = V (ÅÓÌÉU; V 2 A�) | ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × B3. äÌÑ U 2 Â� ÏÂÏÚÎÁÞÉÍÞÅÒÅÚ U 0 ÓÌÏ×Ï, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÉÚ U ×ÙÞÅÒËÉ×ÁÎÉÅÍ ×ÓÅÈ ÂÕË× �̂i, ÞÅÒÅÚ �U | ÓÌÏ×Ï, �Ï-ÌÕÞÅÎÎÏÅ ÉÚ U ÚÁÍÅÎÏÊ ËÁÖÄÏÊ ÂÕË×Ù �̂i ÎÁ �i, Á ÞÅÒÅÚ Û | ÓÌÏ×Ï, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÉÚU ÚÁÍÅÎÏÊ ËÁÖÄÏÊ ÂÕË×Ù �i ÎÁ �̂i. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ U � �0�̂1�2�̂1, ÔÏ U 0 � �0�2,�U � �0�1�2�1, Û � �̂0�̂1�̂2�̂1.ðÏÌÏÖÉÍ Æ = �2�1 = �1�0 = �0�2. ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ËÏÓÁ X 2 B3�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ X = UÆ�p; U 2 A�; p 2 Z: (1)åÓÌÉ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ U ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÏÄÓÌÏ×Á, ÒÁ×ÎÏÇÏ × B3 ËÏÓÅ Æ, ÔÏ ÔÁËÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅËÏÓÙ X ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ É ÏÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÁ×ÏÊ ÇÁÒÓÁÊÄÏ×ÏÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ.ðÕÓÔØ W = W1x̂1W2x̂2 : : :Wkx̂kWk+1 2 Â�; Wi 2 A�; xi 2 A: (2)åÓÌÉ W 0 = Æp, ÔÏ ÞÅÒÅÚ [W ℄ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÓÙ�WÆ�p ×ÉÄÁ (X1; : : : ; Xk), ÇÄÅ Xi = AixiA�1i , Ai =W1 : : :Wi. Typeset by AMS-TEX1



2 ó. à. ïòå÷ëï÷ëÁÖÄÏÊ ËÏÓÅ X 2 B3 ÍÙ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ ÇÒÁÆ G0(X) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ (1)| �ÒÁ×ÁÑ ÇÁÒÓÁÊÄÏ×Á ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G0(X) Ï�ÒÅÄÅÌÉÍËÁË V0(X) = fW 2 Â� j W 0 = Æp; �W = Ug. ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÉÉÍÅÀÔ ×ÉÄ Ax̂ByC É AxBŷC, x; y 2 A, ÇÄÅ xB0 = B0y, É �ÒÉ ÜÔÏÍ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏq � 0, ÌÉÂÏ B0 = Æq (ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (h1)), ÌÉÂÏ xB0 = Æq (ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (h2)).�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �ÒÁ×ÁÑ ÇÁÒÓÁÊÄÏ×Á ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ËÏÓÙ X 2 B3ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ (1) �ÒÉ p � 0. �ÏÇÄÁ ËÁÖÄÁÑ ÏÒÂÉÔÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ çÕÒ×É�Á ÎÁ Q(X) ÓÏÄÅÒ-ÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ×ÉÄÁ [W ℄, W 2 V0(X). ä×Á ÔÁËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÄÎÏÊ ÏÒÂÉÔÅÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ G0(X).úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ p � 0 × ÔÅÏÒÅÍÅ 1 ÎÅ ÏÞÅÎØ ÏÂÒÅÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ, ÔÁË ËÁË �ÒÉp < 0 ÄÅÊÓÔ×ÉÅ çÕÒ×É�Á ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÕ ÏÒÂÉÔÕ (ÓÍ. [4; ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4℄).ïÓÔÁ×ÛÁÑÓÑ ÞÁÓÔØ ÓÔÁÔØÉ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. ðÕÓÔØ � : Â� !Â� | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ËÁË �0 7! �1 7! �2 7! �0, �̂0 7! �̂1 7!�̂2 7! �̂0. ïÎ ÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ � : X 7! Æ�1XÆ × ÇÒÕ��Å B3.ìÅÍÍÁ 1. åÓÌÉ A;B 2 A�, A = B É A 6� B, ÔÏ A = CÆ = Æ�(C), C 2 A�.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ×ÅÓÔÎÏ (ÓÍ. [2; ÔÅÏÒÅÍÁ 2.7℄), ÞÔÏ ÅÓÌÉ A = B, ÔÏ B �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚA �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÂÅÚ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÏÂÒÁÔÎÙÈ Ë ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍ.ðÏÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉ A 6� B, ÔÏ Ë A ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, Á ÚÎÁÞÉÔ,A = DÆE, D;E 2 A�. �ÏÇÄÁ A = CÆ = Æ�(C) ÄÌÑ C = �(D)E. �ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ W � a1 : : : an, ai 2 Â, W 0 = Æq, q > 0. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏÂÕË×Ù ai É aj (i < j) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÁÒÎÙÍÉ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ × ÓÌÏ×Å W , ÅÓÌÉ ai; aj 2 A,(ai : : : aj)0 � aiBaj = Ær+1 É B = Ær, r � 0.óÔÒÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑ, × ÜÔÏÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ �ÁÒÎÙÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ, ËÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, ÎÅ ÓÁÍÉ ÂÕË×Ùai É aj , Á ÉÈ ÉÎÄÅËÓÙ i É j. ïÄÎÁËÏ, ÄÏ�ÕÓËÁÑ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ×ÏÌØÎÏÓÔØ ÒÅÞÉ, ÍÙ ÂÕÄÅÍÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï �ÁÒÎÙÈ ÂÕË×ÁÈ ÞÔÏÂÙ ÎÅ ××ÏÄÉÔØ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ.ìÅÍÍÁ 2. (ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [4; ÌÅÍÍÁ 5℄) ðÕÓÔØ W 2 A�, W = Æq, q > 0. �ÏÇÄÁ ÂÕË×ÁÍÓÌÏ×Á W ÍÏÖÎÏ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓËÏÂËÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÌÁÓØ �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÓËÏÂÏÞÎÁÑÓÔÒÕËÔÕÒÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ �ÁÒÎÙÍ ÓËÏÂËÁÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ �ÁÒÎÙÅ ÂÕË×Ù. �ìÅÍÍÁ 3. ðÕÓÔØ W � AuBCvD 2 A�, W = Æq, É v | �ÁÒÎÁÑ ÂÕË×Á Ë u × ÓÌÏ×Å W .ðÕÓÔØ W1 � CvD�q(AuB). �ÏÇÄÁ W1 = Æq É �q(u) | �ÁÒÎÁÑ ÂÕË×Á Ë v × ÓÌÏ×Å W1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ E = AuB, F = CvD. �ÏÇÄÁ Æq = EF , É ÚÎÁÞÉÔ W1 =FÆ�qEÆq = F (F�1E�1)E(EF ) = EF = Æq. �Ï ÖÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ Ó E = Au, F = BCvDÄÁÅÔ BCvD�q(Au) = Æq. õÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ BC = Ær, �ÏÌÕÞÁÅÍ vD�q(Au) = Æq�r. áÎÁÌÏ-ÇÉÞÎÏ, �ÏÌÁÇÁÑ E = A É F = uBCvD, �ÏÌÕÞÁÅÍ D�q(A) = Æq�r�1. �ìÅÍÍÁ 4. ðÕÓÔØ W � ABC 2 A�, W = Æq, B = Ær. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÂÕË×Ù u ÓÌÏ×ÁA ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÂÕË×Á ÓÌÏ×Á A ÉÌÉ C, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ �ÁÒÎÏÊ Ë u × ÓÌÏ×Å W .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2, �ÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ÓÌÏ×Õ �q(C)A, É ÌÅÍÍÙ 3. �



ëòé�åòéê çõò÷éãá-üë÷é÷áìåî�îïó�é 3ðÕÓÔØ ËÏÓÁ X ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. òÁÓÛÉÒÉÍ ÇÒÁÆ G0(X) ÄÏ ÇÒÁÆÁG(X) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÚÁÄÁÄÉÍ ËÁË V(X) = Sj�0 Vj , ÇÄÅVj = fW 2 Â� j W 0 = Æp+j ; �WÆ�p�j = Xg. ÷ÅÓ ×ÅÒÛÉÎÙ W 2 Vj ÚÁÄÁÄÉÍ ËÁËwt(W ) = j. òÅÂÒÁ ÔÉ�Á (h1) É (h2) Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÔÁË ÖÅ, ËÁË × ÇÒÁÆÅ G0(X), É ÄÏÂÁ×ÉÍÅÝÅ ÒÅÂÒÁ (W;V ) × ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ:(h3) W � AB̂1C, V � AB̂2C, B1; B2 2 A�, B1 = B2;(v1) W � APB, V � A��1(B), P 2 A�, P = Æ;(v2) ÌÉÂÏ W � APByC É V � A��1(BŷC), ÌÉÂÏ W � AyBPC É V � AŷB��1(C),ÇÄÅ P 2 fux̂; x̂ug, �P = Æ, É y | �ÁÒÎÁÑ ÂÕË×Á Ë u × ÓÌÏ×Å W ;(v3) wt(V ) = wt(W ) � 1, W ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ ÒÅÂÒÏÍ ÔÉ�Á (h3) Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ,ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ Ó V ÒÅÂÒÏÍ ÔÉ�Á (v2).òÅÂÒÁ ÔÉ�Á (h1{h3) ÎÁÚÏ×ÅÍ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÍÉ, × ÒÅÂÒÁ ÔÉ�Á (v1{v3) | ×ÅÒÔÉËÁÌØ-ÎÙÍÉ. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ (W;V ) ÄÌÑ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÒÅÂÅÒ ÂÕÄÅÔ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ wt(W ) >wt(V ). åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ W É V ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ G(W ), ÍÙÂÕÄÅÍ �ÉÓÁÔØ W � V . åÓÌÉ W � V ÉÌÉ ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ÒÅÂÒÏ (W;V ) ÔÉ�Á, ÓËÁÖÅÍ, (h1), ÔÏÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÉÓÁÔØ W �h1 V . åÓÌÉ wtW = wtV É W ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ Ó V �ÕÔÅÍ × G(X), �ÒÏ-ÈÏÄÑÝÉÍ ÔÏÌØËÏ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ×ÅÓÁ, ÎÅ ÂÏÌØÛÅÇÏ wt(W ), ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÉÓÁÔØ W �h V .úÁÄÁÄÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : (Â [ A�1)� ! Â� ËÁË f(1) = 1, f(xA) � xf(A) ÄÌÑ x 2 ÂÉ f(x�1A) � �(�(x)f(A)) ÄÌÑ x 2 A. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÓÁ A�1f(A) ÅÓÔØ ÓÔÅ�ÅÎØ Æ.ìÅÍÍÁ 5. (a). ðÕÓÔØ W 2 V(X). �ÏÇÄÁ W � f(Y1 : : : Yk), Yi � Aix̂iA�1i , ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏ-ÒÙÈ Ai 2 A�, xi 2 A, i = 1; : : : ; k. (b). åÓÌÉ ËÏÓÁ X ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ �1, ÔÏ V0(X) ÓÏÄÅÒÖÉÔÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ, É ÏÎ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ f(AxA�1), A 2 A�, x 2 A.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. (a). úÁ�ÉÛÅÍ W × ×ÉÄÅ (2) É �ÏÌÏÖÉÍ Ai � W1 : : :Wi. �ÏÇÄÁf(Y1 : : : Yk) ÓÏÅÄÉÎÅÎÏ Ó W �Å�ÏÞËÏÊ ÒÅÂÅÒ ÔÉ�Á (v1). (b). óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2. �ìÅÍÍÁ 6. [4; ÌÅÍÍÙ 6 É 7℄. åÓÌÉW 2 V(X), ÔÏW � V ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ V 2 V0(X). �ìÅÍÍÁ 7. ðÕÓÔØ W;V 2 V(X). �ÏÇÄÁ [W ℄ � [V ℄ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ W � V .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ()) ðÕÓÔØ [W ℄ = (X1; : : : ; Xi). éÚ ÌÅÍÍÙ 5(a) É ÌÅÍÍ 6 É 5(b), �ÒÉ-ÍÅÎÅÎÎÙÈ Ë ÓÌÏ×ÁÍ Yi, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ W � f(Y1 : : : Yk), ÇÄÅ V0(Xi) = ff(Yi)g, �ÏÜÔÏÍÕ[W ℄ = [V ℄)W � V . ïÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ W � f(Y1 : : : Yk), Yi � Aix̂iA�1i , ÉV � f(: : : Yi�1 �YiYi+1 �Y �1i YiYi+2 : : : ); W1 � f(: : : Yi�1YiYi+1 �Y �1i �YiYi+2 : : : );ÔÏ �i([W ℄) = [V ℄, W1 �h2 V , É W1 ÓÏÅÄÉÎÅÎÏ Ó W �Å�ÏÞËÏÊ ÒÅÂÅÒ ÔÉ�Á (v1).(() (ÓÒ. Ó [4; ÌÅÍÍÁ 6℄). äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÉ W �h1 V É W �h2 V .úÁ�ÉÛÅÍ W × ×ÉÄÅ (2). �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ m, s, 1 � m < s � k+1, ÍÙ ÉÍÅÅÍ W �Ax̂mByC É V � AxmBŷC, ÇÄÅ A �W1x̂1W2x̂2 : : :Wm, B �Wm+1x̂m+1 : : :Ws�1x̂s�1D,C � Ex̂sWs+1x̂s+1 : : : x̂kWk+1 (ÅÓÌÉ s = k + 1, ÔÏ C � E), Ws � DyE.ðÕÓÔØ [W ℄ = (X1; : : : ; Xk) É [V ℄ = (Y1; : : : ; Yk). ñÓÎÏ, ÞÔÏ Yi = Xi �ÒÉ i < m.åÓÌÉ m � i < s � 1, ÔÏ Yi = Bixi+1B�1i , ÇÄÅ Bi = A0xmWm+1Wm+2 : : :Wi+1 =(A0xm(A0)�1)A0Wm+1 : : :Wi+1 = XmW1 : : :Wi+1, ÏÔËÕÄÁ Yi = XmXi+1X�1m .åÓÌÉ i = s � 1, ÔÏ Yi = A0xmB0y(A0xmB0)�1 É, �ÒÉÍÅÎÑÑ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï xmB0 = B0y,�ÏÌÕÞÁÅÍ Yi = A0xm(xmB0)(A0xmB0)�1 = A0xm(A0)�1 = Xm.



4 ó. à. ïòå÷ëï÷åÓÌÉ i � s, ÔÏ Yi = BixiB�1i , ÇÄÅ Bi = A0xmB0EF É F = Ws+1 : : :Wi. ðÒÉÍÅÎÑÑÔÏÖÄÅÓÔ×Ï xmB0 = B0y, �ÏÌÕÞÁÅÍ Bi = A0B0yEF =W1W2 : : :Wi, ÏÔËÕÄÁ Yi = Xi.éÔÁË, [V ℄ = (X1; : : : ; Xm�1; XmXm+1X�1m ; : : : ; XmXs�1X�1m ; Xm; Xs; : : : ; Xk)= �s�2 : : :�m+1�m[W ℄. �ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ 
s : Â� ! Â� ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ aW 7!W�s(a), a 2 Â, W 2 Â�.ìÅÍÍÁ 8. (ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3) (a). ðÕÓÔØ e = (W;V ) � (aA; bB), a; b 2 Â, | ÒÅÂÒÏÇÒÁÆÁ G(X) ÔÉ�Á (h1) ÉÌÉ (h2), s = p + wt(W ). �ÏÇÄÁ e1 = (
s(W ); 
s(V )) | ÒÅÂÒÏÇÒÁÆÁ G(
s( �W )Æ�s) ÔÉ�Á (h1) ÉÌÉ (h2). åÓÌÉ a = b, ÔÏ e É e1 | ÒÅÂÒÁ ÏÄÎÏÇÏ ÔÉ�Á.åÓÌÉ a 6= b, ÔÏ ÒÁÚÎÏÇÏ.(b). ðÕÓÔØ e = (W;V ) | ÒÅÂÒÏ ÇÒÁÆÁ G(X) ÔÉ�Á (v1) ÉÌÉ (v2), s = p+wt(W ). ðÕÓÔØe1 = (
ms (W ); 
ms�1(V )), ÇÄÅ m = 2 ÅÓÌÉW ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÓÏ ÓÌÏ×Á P ÉÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÅÂÒÁe, É m = 1 ÉÎÁÞÅ. �ÏÇÄÁ e1 | ÒÅÂÒÏ ÇÒÁÆÁ G(
ms ( �W )Æ�s) ÔÏÇÏ ÖÅ ÔÉ�Á, ÞÔÏ É e. �ìÅÍÍÁ 9 (diamond-ÌÅÍÍÁ). ðÕÓÔØ e1 = (W;V1) É e2 = (W;V2) | ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÒÅÂÒÁ× ÇÒÁÆÅ G(X). �ÏÇÄÁ V1 �h V2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 8 ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÞÁÓÔÅÊ ÓÌÏ×Á W , Ï�ÒÅÄÅ-ÌÑÀÝÉÈ ÒÅÂÒÁ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË.óÌÕÞÁÊ 1. e1 É e2 ÉÍÅÀÔ ÔÉ� (v1). õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ.óÌÕÞÁÊ 2. e1 É e2 ÉÍÅÀÔ ÔÉ� (v2). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Pi 2 fuix̂i; x̂iuig É yi, i = 1; 2,ÞÁÓÔÉ ÓÌÏ×Á W , ÕÞÁÓÔ×ÕÀÝÉÅ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÒÅÂÒÁ ei.óÌÕÞÁÊ 2.1. P1 ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó P2, Ô. Å. W � Ay1By2CP , V1 � Aŷ1By2C, V2 �Ay1Bŷ2C, P 2 fx̂u; ux̂g, �P = Æ. ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÒÅÂÒÁ ÔÉ�Á (v2) ÍÙ ÉÍÅÅÍ B0y2C 0 =Æq, C 0 = Ær, y1B0y2C 0u = Æq+1, y2C 0u = Ær+1. éÚ �ÅÒ×ÙÈ Ä×ÕÈ ÔÏÖÄÅÓÔ× ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏB0y2 = Æq�r, Á ÉÚ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ | ÞÔÏ y1B0 = Æq�r. úÎÁÞÉÔ V1 �h2 V2.óÌÕÞÁÊ 2.2. óÌÏ×Á P1 É P2 ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÂÕË×Õ x̂1 = x̂2 = x̂. éÚ ÔÏÇÏ ÞÔÏu1x = xu2 = Æ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ u1 É u2 ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÁÒÎÙÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ y1 É y2 ÎÅÍÏÇÕÔ Ó ÎÉÍÉ ÓÏ×�ÁÄÁÔØ.óÌÕÞÁÊ 2.2.1. y1 = y2 = y. W � AyBu1x̂u2, V1 � AŷB��1(u2), V2 � AŷBu1. �ÏÇÄÁB0u1 = Æq É B0 = Ær, ÏÔËÕÄÁ u1 = Æq�r. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.óÌÕÞÁÊ 2.2.2. W � Ay2By1Cu1x̂u2, V1 � Ay2Bŷ1C��1(u2), V2 � Aŷ2By1Cu1. éÚÕÓÌÏ×ÉÑ u1Æ = u1xu2 = Æu2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ u2 = �(u1), ÏÔËÕÄÁ V1 � Ay2Bŷ1Cu1. éÚÕÓÌÏ×ÉÊ B0y1C 0u1 = Æq (ÒÅÂÒÏ e2 ÔÉ�Á (v2)) É y1C 0u1 = Ær+1 (ÒÅÂÒÏ e1 ÔÉ�Á (v2))ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ B0 = Æq�r�1. þÔÏÂÙ ÚÁËÌÀÞÉÔØ ÞÔÏ V1 �h1 V2, ÏÓÔÁÌÏÓØ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ,ÞÔÏ y1 = �q�r�1(y2). äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, y1Æru1 = Ær+1 ×ÌÅÞÅÔ �r(y1)u1 = Æ, Á ÕÓÌÏ×ÉÅy2Æqu2 = Æq+1 ×ÌÅÞÅÔ �q(y2)u2 = Æ. ÷Ó�ÏÍÉÎÁÑ, ÞÔÏ u2 = �(u1), �ÏÌÕÞÁÅÍ Æ = �(Æ) =�(�r(y1)u1) = �r+1(y1)u2, ÏÔËÕÄÁ �r+1(y1) = Æu�12 = �q(y2).óÌÕÞÁÊ 2.2.3. W � Ay1By2Cu1x̂u2, V1 � Aŷ1By2C��1(u2), V2 � Ay1Bŷ2Cu1.éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ e2 | ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (v2), ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ C 0u1 = Æq. ðÏÜÔÏÍÕ �Ï ÌÅÍÍÅ2 ÍÙ ÉÍÅÅÍ Cu1 � C1z1C2u1, ÇÄÅ z1 | ÂÕË×Á, �ÁÒÎÁÑ Ë u1 × ÓÌÏ×Å Cu1. ðÕÓÔØV3 � Ay1By2C1ẑ1C2u1. �ÏÇÄÁ e3 = (W;V3) | ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (v2), �ÒÉÞÅÍ �ÁÒÁ ÒÅÂÅÒ(e1; e3) ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ 2.1, Á �ÁÒÁ ÒÅÂÅÒ (e3; e2) | Ë ÓÌÕÞÁÀ 2.2.2.óÌÕÞÁÊ 2.3. óÌÏ×Á P1 É P2 ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÂÕË×Õ u1 = u2 = u, Ô. Å. W � Ax̂1ux̂2.ðÏÓËÏÌØËÕ x1Æ = x1ux2 = Æx2, ÍÙ ÉÍÅÅÍ x2 = ��1(x1). ðÏÜÔÏÍÕ ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (v2),Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÏÅ �ÁÒÏÊ (P1; y2), ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó e2, É ÚÁÄÁÞÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ 2.1.



ëòé�åòéê çõò÷éãá-üë÷é÷áìåî�îïó�é 5óÌÕÞÁÊ 2.4. P1 É P2 ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, y1 = u2, y2 = u1. �ÏÇÄÁ W � AP1BP2,V1 � A��1(BP̂2), V2 � AP̂1B, B0 = Æq. åÓÌÉ q = 0, ÔÏ V1 �h3 V2. ðÕÓÔØ q > 0.úÁ�ÉÛÅÍ B × ×ÉÄÅ ĈzD, z 2 A. ðÕÓÔØ xy = yz = Æ. éÚ P1C = ��1(C)xy ×ÙÔÅËÁÅÔV3 � A��1(Ĉ)x̂ŷzD �h3 V2. �ÏÇÄÁ V1 � E��1(zDP̂2) É V3 � Ex̂ŷzD ÄÌÑ E � A��1(Ĉ).ðÏÓËÏÌØËÕ zD0 = (ĈzD)0 = B0 = Æq, �Ï ÌÅÍÍÅ 2 × ÓÌÏ×Å zD ÅÓÔØ ÂÕË×Á u �ÁÒÎÁÑË z. ðÕÓÔØ (V3; U3) | ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (v2) ÄÌÑ �ÁÒÙ (ŷz; u). �ÏÇÄÁ D � D1uD2, U3 �Ex̂��1(D1ûD2). íÙ ÉÍÅÅÍ D01 = Ær É zD01u = Ær+1. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ zD01uD02 = Æq.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, D02 = Æq�r�1. ðÕÓÔØ v = �q�r�1(u) É vw = Æ. íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ P2 �vw (ÉÎÁÞÅ ÄÏÂÁ×ÉÍ ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (h3)). �ÏÇÄÁ V1 �h1 V4 � E��1(zD1ûD2vŵ). ðÏËÁÖÅÍ,ÞÔÏ ��1(z) É ��1(v) | �ÁÒÎÙÅ ÂÕË×Ù × V4. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, D01D02 = ÆrÆq�r�1 = Æq�1É uD02 = D02v (× ÓÉÌÕ ×ÙÂÏÒÁ v), ÏÔËÕÄÁ zD01D02v = zD01uD02 = B0 = Æq. ðÕÓÔØ (V4; U4)| ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (v2) ÄÌÑ �ÁÒÙ (��1(vŵ); ��1(z)). �ÏÇÄÁ U4 � E��1(ẑD1ûD2). ïÓÔÁÅÔÓÑÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ xÆ = xyz = Æz, ÏÔËÕÄÁ x = ��1(z) É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, U3 � U4.óÌÕÞÁÊ 2.5. P1, P2 É y2 ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ: W � D1D2, ÇÄÅ D1 � AP1B É D2 � y2CP2,�ÒÉÞÅÍ C 0 = Æq É D02 = Æq+1. �ÏÇÄÁ D01 = W 0Æ�q�1 ÅÓÔØ ÓÔÅ�ÅÎØ Æ, �ÏÜÔÏÍÕ �Ï ÌÅÍÍÅ2 × D1 ÅÓÔØ ÂÕË×Á z1 �ÁÒÎÁÑ Ë u1. ðÕÓÔØ (W;V3) | ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (v2), ÏÔ×ÅÞÁÀÝÅÅ �ÁÒÅ(P1; z1). �ÏÇÄÁ V1 �h V3 (ÓÍ. ÓÌÕÞÁÊ 2.1), �ÒÉÞÅÍ V2 � D1E2 É V3 � E1��1(D2), ÇÄÅDi �v2 Ei × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÇÒÁÆÁÈ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, V2 �v2 E1��1(E2) �v2 V3.óÌÕÞÁÊ 3. e1 ÉÍÅÅÔ ÔÉ� (v3), Á e2 | ÔÉ� (v2) ÉÌÉ (v3). ðÕÓÔØ W �h3 Wi �v2 Vi,i = 1; 2. ðÕÓÔØ Pi 2 fx̂iui; uix̂ig É yi | ÞÁÓÔÉ ÓÌÏ×Á Wi, ÕÞÁÓÔ×ÕÀÝÉÅ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉÒÅÂÒÁ (Wi; Vi). íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ W1 � Eu1x̂1F̂1u2 É W2 � Eu1F̂2x̂2u2, ÇÄÅ x1F1 =F2x2 (ÉÎÁÞÅ ÚÁÄÁÞÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ 2). ðÏ ÌÅÍÍÅ 1 ÍÙ ÉÍÅÅÍ x1F1 = Æ�(D) = DÆ,D 2 A�, �ÏÜÔÏÍÕ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ x1F1 � x1v1�(D) É F2x2 � Dv2x2, ÇÄÅ x1v1 =v2x2 = Æ. âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ u1x1v1 � �2�1�0.óÌÕÞÁÊ 3.1. y1 = u2 É y2 = u1. �ÏÇÄÁ u1(x̂1F̂1)0u2 = u1u2 = Æ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, W1 �E�2�̂1�̂0�(D̂)�1 É W2 � E�2D̂�̂0�̂2�1, ÏÔËÕÄÁ V1 � E��1(�̂0�(D̂)�̂1) � E�̂2D̂�̂0 � V2.óÌÕÞÁÊ 3.2. E � E2y1E1. �ÏÇÄÁ E01 = Æq É y1E01u1 = Æq+1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÏÌÅÍÍÅ 4 × E2 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÂÕË×Á z2 �ÁÒÎÁÑ Ë u2. ðÕÓÔØ (W2; V3) | ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (v2),ÄÌÑ �ÁÒÙ (P2; z2). �ÏÇÄÁ V2 �h V3 (ÓÍ. ÓÌÕÞÁÊ 2.1). úÁÍÅÎÑÑ W ÎÁ ÅÇÏ �ÉËÌÉ-ÞÅÓËÕÀ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÕ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ W1 � Ay1Bu1x̂1v̂1�(D̂)u2Cz2, W2 �Ay1Bu1Dv̂2x̂2u2Cz2, B0 = Æq, y1Bu1 = Æq+1, C 0 = Ær, u2C 0z2 = Ær+1. äÌÑ ×ÓÅÈ ÚÎÁÞÅ-ÎÉÊ u2 ÍÙ ÕËÁÖÅÍ V4 ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ V1 �h V4 �h V3. (ÄÌÑ u2 = �1; �2 ÍÙ �ÅÒÅÞÉÓÌÑÅÍÉÎÄÅËÓÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÄÏ �ÏÄÓÔÁ×ÉÔØ × ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ V1, V3 É V4).u2 = �0 :V1 � A��q(�̂0)B��1��̂0�(D̂)�0C�r(�2)� � A��q(�̂0)B�̂2D̂�2��1(C)�r(�1);V3 � A��q(�0)B �2 D̂ �̂2 ��1�C �r(�̂2)� � A��q(�0)B�2D̂�̂2��1(C)�r(�̂1);V4 � A��q(�0)B�̂2D̂�2��1(C)�r(�̂1);u2 = �1: V1(0̂2̂02); V4(02̂0̂2); V3(020̂2̂); u2 = �2: V1(0̂2̂10); V4(0̂210̂); V3(021̂0̂):óÌÕÞÁÊ 4. e1 ÉÍÅÅÔ ÔÉ� (v1), Á e2 | ÔÉ� (v2). ðÕÓÔØ (W;V1) � (AP1; A), P1 = Æ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P É y ÞÁÓÔÉ ÓÌÏ×Á W , ÕÞÁÓÔ×ÕÀÝÉÅ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÒÅÂÒÁ e2.



6 ó. à. ïòå÷ëï÷óÌÕÞÁÊ 4.1. P1 ÉÍÅÅÔ Ó P ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÂÕË×Õ: W � AyBx̂uv, xu = uv = Æ, B0 = Æq,yB0u = Æq+1, V1 � AyBx̂ É V2 � AŷB��1(v). éÚ xÆ = xuv = Æv ÓÌÅÄÕÅÔ ��1(v) = x, ÁÉÚ yÆqu = Æq+1 É xu = Æ ÓÌÅÄÕÅÔ x = �q(y). ðÏÜÔÏÍÕ V1 �v1 V2.óÌÕÞÁÊ 4.2. P1 ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó P . ðÏ ÌÅÍÍÅ 4 ÉÍÅÅÍ A � BzCPD, ÇÄÅ z |�ÁÒÎÁÑÂÕË×Á Ë u. ðÕÓÔØ (W;V3) | ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (v2), ÏÔ×ÅÞÁÀÝÅÅ �ÁÒÅ (P; z). �ÏÇÄÁ V2 �h V3(ÓÍ. ÓÌÕÞÁÊ 2.1) É ÅÓÔØ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÒÅÂÒÁ (V1; V4) É (V3; V4), ÇÄÅ V4 � BẑC��1(D).óÌÕÞÁÊ 5. e1 ÉÍÅÅÔ ÔÉ� (v1), Á e2 | ÔÉ� (v3). ðÕÓÔØ W �h3 W1 �v2 V2. ìÅÇËÏ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ W1 �v1 V1, ÞÔÏ Ó×ÏÄÉÔ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÓÌÕÞÁÀ 4. �ìÅÍÍÁ 10. ðÕÓÔØ e = (W1;W2)|ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÅ ÒÅÂÒÏ ÇÒÁÆÁ G(X). åÓÌÉ wt(W1) >0, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÒÅÂÒÁ (W1; V1) É (W2; V2) ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ V1 �h V2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ wt(W1) > 0 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ × �W1 ÅÓÔØ �ÏÄÓÌÏ×Ï P , ÒÁ×ÎÏÅÆ. ðÏ ÌÅÍÍÅ 8 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÒÅÂÒÁ ÔÉ�Á (h1) É (h3).óÌÕÞÁÊ 1. e ÔÉ�Á (h1). ðÕÓÔØ x É y ÂÕÄÕÔ ËÁË × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÅÂÒÁ ÔÉ�Á (h1). ñÓÎÏ,ÞÔÏ P 6� xy. åÓÌÉ P , x É y ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ.óÌÕÞÁÊ 1.1. W1 � AŷBux,W2 � AyBux̂, ux = Æ. ðÏÌÏÖÉÍ V1 = AŷB. �ÏÇÄÁW1 �v1V1. ðÏÓËÏÌØËÕ e| ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (h1), ÍÙ ÉÍÅÅÍ B0u = Æq, x = �q(y). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÏÌÅÍÍÅ 2, × ÓÌÏ×Å Bu ÅÓÔØ ÂÕË×Á z, �ÁÒÎÁÑ Ë u, Ô. Å. B � B1zB2, B02 = Ær, zB02u = Ær+1,É ÚÎÁÞÉÔ, W2 �v2 V2 � AyB1ẑB2. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ V1 �h1 V2. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÉÚB01zB02u = B0u = Æq É zB02u = Ær+1 ×ÙÔÅËÁÅÔ B01 = Æq�r�1, Á ÉÚ zÆru = Ær+1 É ux = Æ×ÙÔÅËÁÅÔ x = �r+1(z), ÞÔÏ ×ÍÅÓÔÅ Ó x = �q(y) ÄÁÅÔ z = �q�r�1(y).óÌÕÞÁÊ 1.2. W1 � AŷBxu, W2 � AyBx̂u, xu = Æ, B0 = Æq, yB0 = B0x. �ÏÇÄÁyB0u = B0(xu) = Æq+1, Ô. Å. (W1; AŷB) É (W2; AŷB) { ÒÅÂÒÁ ÔÉ�Á (v1) É (v2).óÌÕÞÁÊ 2. e ÔÉ�Á (h3). âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏW1 � AuB̂1,W2 � AuB̂2, u 2 A, B1; B2 2 A�, B1 = B2. éÚ ÌÅÍÍÙ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ B1 = ÆB. ðÕÓÔØW � Aux̂v̂B̂, ÇÄÅ ux = xv = Æ. �ÏÇÄÁ W1 �h3 W �h3 W2. ðÕÓÔØ y | �ÁÒÎÁÑ ÂÕË×Á Ëu É (W;V ) | ÒÅÂÒÏ ÔÉ�Á (v2) ÄÌÑ �ÁÒÙ (ux̂; y). �ÏÇÄÁ W1 �v3 V �v3 W2. �äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1. ÷ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 7 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÚ W � V Éwt(W ) = wt(V ) ÓÌÅÄÕÅÔ W �h V . äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ �ÕÔØ ÉÚ W × V × ÇÒÁÆÅ G(X)�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ×ÅÓÁ, ÂÏÌØÛÅÇÏ ÞÅÍ wt(W ), ÔÏ �Ï ÌÅÍÍÁÍ 9 É 10 ÅÇÏ ÍÏÖÎÏÔÁË ÉÚÍÅÎÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÕÍÅÎØÛÉÌÏØ ÌÉÂÏ ÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ×ÅÓÁ, ÌÉÂÏ ÞÉÓÌÏÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÒÅÂÅÒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ×ÅÓÁ.ãÉÔÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. E. Artal Bartolo, J. Carmona Ruber, J. I. Cogolludo Agust��n, E�e
tive invariants of braid monodromy,Trans. Amer. Math. So
. 359 (2007), 165{183.2. J. Birman, K.-H. Ko, S.-J. Lee, A new approa
h to the word and 
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y problems in the braidgroups, Adv. Math. 139 (1998), 322{353.3. ÷ÉË. ó. ëÕÌÉËÏ×, ðÏÌÕÇÒÕ��Ù ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ É ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á çÕÒ×É�Á II, éÚ×. òáî, ÓÅÒ. ÍÁÔÅÍ. 76:2 (2012), 151{160.4. ó. à. ïÒÅ×ËÏ×, ï ÄÅÊÓÔ×ÉÉ çÕÒ×É�Á ÎÁ Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÈ ËÏÓ ÉÚ ÔÒÅÈ ÎÉÔÅÊ,äáî (× �ÅÞÁÔÉ).íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÉÎ-Ô ÉÍ. ÷. á. óÔÅËÌÏ×Á É õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ ÉÍ. ðÏÌÑ óÁÂÁÔØÅ (�ÕÌÕÚÁ-3)E-mail address: orevkov�math.ups-tlse.fr


