ðïóôòïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ëœáòôéëé é M-ëõâéëé ó íáëóéíáìøîï ðåòåóåëáàýéíéóñ ïœáìïí é îåþåôîïê œåôœøà

ó.à. ïÒÅŒËÏŒ

| é ÞÔÏ ÖÅ ÔÙ Ó ÎÉÍÉ ÄÅÌÁÅÛØ?

| òÁÓÐÏÒÑÖÁÀÓØ ÉÍÉ, | ÏÔŒÅÔÉÌ ÄÅÌÅÃ. | óÞÉÔÁÀ ÉÈ É ÐÅÒÅÓÞÉÔÙŒÁÀ. üÔÏ ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÎÏ. îÏ Ñ ÞÅÌÏŒÅË ÓÅÒØÅÚÎÙÊ. á. ÄÅ óÅÎÔ üËÚÀÐÅÒÉ. "íÁÌÅÎØËÉÊ ÐÒÉÎÃ"

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÅËÓÔ ÔÁËÏÇÏ ÓÔÉÌÑ (ŒÄÏÈÎÏŒÌÅÎÎÙÊ, ÎÅÓÏ- ÍÎÅÎÎÏ, ÄØÑŒÏÌÏÍ) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÏÐÅÞÁÔÏË. äÖ. ìÉÔÌŒÕÄ. "íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÍÅÓØ"

1 œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÓÔÒÏÉÍ 237 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÕËÁÚÁÎÎÙÈ Œ ÚÁÇÌÁŒÉÉ (ÓÍ. §5). ïÎÉ ŒËÌÀÞÁÀÔ Œ ÓÅÂÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÒÁÎÅÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ Œ [2, 3, 11]. œÓÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÚÁËÌÀÞÁÀÔÓÑ Œ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÓÏÂÙÈ ËÒÉŒÙÈ. ðÏ- ÞÔÉ ŒÏ ŒÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÙ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ŒÓÅ ËÒÉŒÙÅ Ó ÔÁËÉÍ ÖÅ ÎÁÂÏÒÏÍ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÌÉ ÂÙ ÄÁÔØ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ Œ ÚÁÇÌÁŒÉÉ ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÑ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Œ §1 ÍÙ ÄÁÅÍ ÐÏÌÎÕÀ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÔÏÐÉÉ) ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÁÒÔÉËÉ É ËÕÂÉËÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉ- ÍÉÓÑ ÏŒÁÌÏÍ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒØÀ (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 0.2), ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÞÉÓÅÌ íÉÌÎÏÒÁ, ÒÁŒÎÏÊ ÛÅÓÔÉ. œ §2 ÍÙ ÄÁÅÍ ÁÎÁ- ÌÏÇÉÞÎÕÀ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ Œ ÄŒÕÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ íÉÌÎÏÒÁ ÒÁŒÎÁ ÞÅÔÙÒÅÍ: ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÄŒÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ A_2 (Ð. 2.1) É ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÏÊ A_4 (Ð. 2.2). œ §3 ÍÙ ÄÁÅÍ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÁÒÔÉËÉ É ËÕÂÉËÉ Ó ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÏŒÁÌÏÍ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒØÀ (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 0.2), ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÞÉÓÅÌ íÉÌÎÏÒÁ, ÒÁŒÎÏÊ ÛÅÓÔÉ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÄŒÕÈ ÓÌÕÞÁÅŒ: (1) ËŒÁÒÔÉËÁ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ A_6 É (2) ËŒÁÒÔÉËÁ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ A_4 É ÌÉÂÏ ËŒÁÒÔÉËÁ, ÌÉÂÏ ËÕÂÉËÁ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ A_2, ÐÒÉÞÅÍ ËÁÓÁÎÉÅ Œ A_2 ÎÅÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ. ðÒÏ ÜÔÉ ÓÌÕÞÁÉ a priori ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÄÏÂÁŒÉÔØ Œ ÓÐÉÓÏË ÉÚ §5, ÔÁË ËÁË ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÓÇÌÁÖÉŒÁÎÉÑ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ËÁË ÓÇÌÁÖÉŒÁÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ ÉÚ Ð. 2.2.

œ ÐÐ. 1.3 É 6.3 ÍÙ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÍ (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.8 É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.8), ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ŒÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÕÂÉËÉ É ËŒÁÒÔÉËÉ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÐÓÅŒÄÏÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÏ, ÎÏ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ. äÒÕÇÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ

1òÁÂÏÔÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ òææé 01-01-00602.

Typeset by AMS-TEX 1

ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ RP^2 ÄŒÕÈ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅ- ËÁÀÝÉÈÓÑ ÎÅÏÓÏÂÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÂÙÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÒÁÎÅÅ (ÓÍ. [1], [8]), ÏÄÎÁËÏ ÒÉÓ. 13 | ÐÅÒŒÙÊ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÁŒÔÏÒÕ ÐÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ËÁË ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÔÁË É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁ- ÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÓÒÅÄÓÔŒÁÍÉ É ÎÅ ÔÒÅÂÕÀÔ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ.

ñ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ ç.í. ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÍÕ ÚÁ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ. îÁÓÔÏÑÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÂÙÌÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÏ ÅÇÏ ÎÁÓÔÏÑÎÉÀ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ A_n Œ ÔÏÞËÅ p, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y^2 = ±x^{n+1} Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ Œ ÔÏÞËÅ p. ôÁËÉÅ ÔÏÞËÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÄŒÏÊÎÙÍÉ. äŒÏÊÎÁÑ ÔÏÞËÁ A_n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ÐÒÉ ÎÅÞÅÔ- ÎÏÍ n É ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ÐÒÉ ÞÅÔÎÏÍ n. þÉÓÌÏ n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÅ ÞÉÓÌÏÍ íÉÌÎÏÒÁ. œÅÔŒØÀ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÅÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ (ÎÅÏÓÏÂÏÊ ÍÏÄÅÌÉ). œÅÔŒØ ËÒÉŒÏÊ, ÌÅÖÁÝÅÊ Œ RP^2, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÅÔÎÏÊ (ÎÅÞÅÔÎÏÊ), ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÎÕÌÅŒÏÊ (ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ) ËÌÁÓÓ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ Œ H_1(RP^2; Z=2Z).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 0.1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Œ ÔÏÞËÅ p ÏÄÎÁ ËÒÉŒÁÑ ÎÅÏÓÏÂÁ, Á ÄÒÕÇÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ A_n. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ ËÒÉŒÙÅ ÉÍÅÀÔ Œ ÔÏÞËÅ p ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ) ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÌÏ- ËÁÌØÎÁÑ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁŒÎÁ n + 1 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, n).

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Œ ÔÏÞËÅ p ÏÄÎÁ ËÒÉŒÁÑ ÎÅÏÓÏÂÁ, Á ÄÒÕÇÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎ- ÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ A_n, ÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Œ ÌÀÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ p ÏÄÎÁ ËÒÉŒÁÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÐÏ ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ÄÒÕ- ÇÏÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 0.2. ðÕÓÔØ B_1 É B_2 | ŒÅÔŒÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ C_1 É C_2, ÓÔÅÐÅÎÅÊ d_1 É d_2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÒÉŒÙÈ C_1, C_2 Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ŒÅÔŒÉ B_1 É B_2 ÉÍÅÀÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ŒÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ:

(1) œÓÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ËÒÉŒÙÈ C_1, C_2 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ŒÅÔŒÑÈ B_1, B_2; (2) C_1 ∩ C_2 = B_1 ∩ B_2.

(3) õ ËÒÉŒÙÈ C_1 É C_2 ÎÅÔ ÏÂÝÉÈ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË.

(4) œÏ ŒÓÅÈ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞËÁÈ ËÒÉŒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ŒÅÔŒÉ B_1 É B_2 ÉÍÅÀÔ ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ŒÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÕÓÌÏŒÉÅ (4) ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ

(4^′) Œ ÏÄÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÒÉŒÙÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ, Á Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÏÂÅÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ.

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 0.3. ðÕÓÔØ C | ËÒÉŒÁÑ Œ RP^2 É p | ÔÏÞËÁ ÎÁ C, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÇÉÂÁ. œÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x : y : z) ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÑÍÁÑ z = 0 ÂÙÌÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë C Œ ÔÏÞËÅ p. œÙÂÅÒÅÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒ a ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÎÉËÁ yz = ax^2 ÉÍÅÌÁ ÂÙ Ó ËÒÉŒÏÊ C ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ≥ 3 Œ ÔÏÞËÅ p. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ f_{C;p} ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ

(x : y : z) → (xz : yz − ax^2 : z^2) (ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ (X; Y ) → (X; Y − aX^2) Œ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ X = x=z, Y = y=z).

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 0.4. ðÕÓÔØ p É q | ÔÏÞËÉ Œ RP^2 É L | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅ- ÒÅÚ q É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p. œÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x : y : z) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÏ p = (0 : 1 : 0), q = (0 : 0 : 1), L = {y = 0}. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ h_{p;q;L} ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØ- ÎÏÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ (x : y : z) → (x^2 : xy : yz). œ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÐÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÜÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÉÎÑÔÏ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÚÍÏÍ (ÜÔÏÔ ÔÅÒÍÉÎ ŒŒÅÌ ï.ñ. œÉÒÏ, ÓÓÙÌÁÑÓØ ÎÁ îØÀÔÏÎÁ).

§1. íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËŒÁÒÔÉËÉ É ËÕÂÉËÉ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÞÉÓÅÌ íÉÌÎÏÒÁ, ÒÁŒÎÏÊ ÛÅÓÔÉ

1.1. îÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÏÊ A_6.

ìÅÍÍÁ 1.1. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ, E | ËÏÎÉËÁ É L | ÐÒÑÍÁÑ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J ËÒÉŒÏÊ C Œ 6 ÔÏÞËÁÈ É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÄÎÕ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÞÅÒÅÚ p. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ L ËÁÓÁÅÔÓÑ E Œ ÔÏÞËÅ p, Á ÔÁËÖÅ L ËÁÓÁÅÔÓÑ J Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ q. ôÏÇÄÁ C ∪ E ∪ L ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 1.1{1.5, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÉÓ. 1.1 òÉÓ. 1.2 òÉÓ. 1.3 òÉÓ. 1.4 òÉÓ. 1.5

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÉÓ. 1.1. ðÕÓÔØ x; y | ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. ðÏÌÏÖÉÍ E = {x^2 + y^2 = 1}, L = {5y = 12x + 13}, C = {(x^2 + y^2 − 1)y + ¸f(y) = 0}, p = (−12=13; 5=13) É q = (x_q ; y_q), ÇÄÅ f(y) = (y −^5_{13} )(2y − 1)(4y − 3), ¸ = 91 144 −^{13}_{96} √ 19 ≈ 0:0416769, x_q = −(65 + √ 19)=72 É y_q = (13 − √ 19)=30.

äÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 1.2 { 1.5 ÆÉËÓÉÒÕÅÍ C, L = {l = 0}, p É q ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ É ÂÕÄÅÍ ÓÔÒÏÉÔØ E.

òÉÓ. 1.2. ðÕÓÔØ L_1 = {l_1 = 0} | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ J Œ ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÄÕÇÅ pq. ðÏÌÏÖÉÍ E = {l_1l + "f}, ÇÄÅ {f = 0} | ËÏÎÉËÁ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ L Œ ÔÏÞËÅ p É ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ Ó L_1, É |"| ≪ 1. òÉÓ. 1.3 { 1.5. ðÕÓÔØ {l_1 = 0} | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ J ÅÝÅ Œ ÄŒÕÈ ÔÏÞËÁÈ. ðÏÌÏÖÉÍ E = {l^2_1 + "l_2l}, ÇÄÅ {l_2 = 0} | ÐÒÑÍÁÑ, ÂÌÉÚËÁÑ Ë L, É |"| ≪ 1.

ôÏ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙ, ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÇÏ [10; §3.1] ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÎÉËÉ É ËÕÂÉËÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. □ ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.2. ðÕÓÔØ C_3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É C_4 | ËŒÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅ- ÀÝÁÑ Œ ÔÏÞËÅ p ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ A_6. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C_4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J_3 ËÒÉŒÏÊ C_3. ôÏÇÄÁ C_3 ∪ C_4 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 2, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕ- ÅÍÙ.

òÉÓ. 2.1 òÉÓ. 2.2 òÉÓ. 2.3 òÉÓ. 2.4 òÉÓ. 2.5

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ f_{C;q} Ë ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.1. □

1.2. îÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÁÍÉ A_4 É A_2.

ìÅÍÍÁ 1.3. ðÕÓÔØ p_1, p_2, q | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ J ÎÅÏÓÏ- ÂÏÊ M-ËÕÂÉËÉ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L_1, L_2, L_3 ÐÒÑÍÙÅ (p_1q), (p_2q) É (p_1p_2) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ L_1 Œ ÔÏÞËÅ q. ôÏÇÄÁ C ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_1, L_2, L_3 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 3.1{ 3.5, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÏ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÅÔ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ. äÌÑ ÒÅÁÌÉ- ÚÁÃÉÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 3.3 ŒÙÂÅÒÅÍ p_1 ∈ J, ÐÏÓÔÒÏÉÍ Ë J ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ L_1 = (p_1q) É Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ L_3 ŒÏÚØÍÅÍ ÂÌÉÚËÕÀ Ë ÎÅÊ ÐÒÑÍÕÀ.

äÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 3.2 É 3.5 ŒÙÂÅÒÅÍ ÎÁ J ÔÏÞËÕ p_1 É ÐÒÏŒÅÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ÎÅÅ ÐÒÑÍÙÅ L_1 É L^′_3, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ŒÅÔŒÉ J. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ L_3 ŒÏÚØÍÅÍ ÐÒÑÍÕÀ, ÂÌÉÚËÕÀ Ë L^′_3.

äÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÊ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ a ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ J. ðÏÓÔÒÏÉÍ Ë J ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ab (b | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ), bc (Ó | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ) É cd (d | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ ÎÁ ÄÕÇÅ ab). ðÕÓÔØ e | ÔÏÞËÁ ÎÁ ÄÕÇÅ ad, Á f | ÔÏÞËÁ ÎÁ ÄÕÇÅ bd, ÂÌÉÚËÁÑ Ë b. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ p_1 = b, p_2 = e, q = c (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÒÉ p_1 = c, p_2 = f, q = d) ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 3.1 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÁ ÒÉÓ. 3.4). □

òÉÓ. 3.1 òÉÓ. 3.2 òÉÓ. 3.3 òÉÓ. 3.4 òÉÓ. 3.5 ìÅÍÍÁ 1.4. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ, E | ËÏÎÉËÁ É L_1, L_2 | ÐÒÑÍÙÅ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J ËÒÉŒÏÊ C Œ 6 ÔÏÞËÁÈ É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÄŒÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÞÅÒÅÚ p_1 É p_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ L_j ËÁÓÁÅÔÓÑ E Œ ÔÏÞËÅ p_j , j = 1; 2, Á ÔÁËÖÅ L_1 ËÁÓÁÅÔÓÑ J Œ ÔÏÞËÅ q, ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÑÍÁÑ L_2 ÔÏÖÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ q. ôÏÇÄÁ C ∪ E ∪ L_1 ∪ L_2 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 4.1{4.8, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÉÓ. 4.1 òÉÓ. 4.2 òÉÓ. 4.3 òÉÓ. 4.4

òÉÓ. 4.5 òÉÓ. 4.6 òÉÓ. 4.7 òÉÓ. 4.8

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÏÚÍÏÖÎÙÅ ŒÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ C, E É L_1 ÏÐÉ- ÓÁÎÙ Œ ÌÅÍÍÅ 1.1. ë ÒÉÓ. 1.1 ÐÒÑÍÕÀ L_2 ÄÏÂÁŒÉÔØ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, Á ÉÚ ÒÉÓ. 1.2 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, 1.3; 1.4; 1.5) ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÒÉÓ. 4.1 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, 4.2{4.4; 4.5{4.6; 4.7{4.8). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÜÔÉ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 4.3{4.7. œ ÌÅÍÍÅ 1.3 ÐÏÌÏÖÉÍ E = {l^2_3 + "l_1l_2 = 0}, ÇÄÅ L_j = {l_j = 0} É |"| ≪ 1.

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 4.1. ðÕÓÔØ M-ËÕÂÉËÁ C É ÄŒÅ ÐÒÑÍÙÅ L É L_1 ÒÁÓ- ÐÏÌÏÖÅÎÙ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÕÞÏË ËÏÎÉË {E(t)}, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ p_1, r_1 É r_2. ðÕÓÔØ I | ÏÔÒÅÚÏË ÜÔÏÇÏ ÐÕÞËÁ ÍÅÖÄÕ L ∪ L_1 É (p_1r_1) ∪ (p_1r_2), ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÞÅÒÅÚ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 5. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L_2(t) ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë E(t), ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ q, É ÐÕÓÔØ p_2(t) | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ. ëÏ- ÇÄÁ t ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ I, ÔÏÞËÁ p_2(t) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÏÔ L ∩ L_1 Ë r_1 É ÚÎÁÞÉÔ, ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ t ÌÅÖÉÔ ÎÁ C.

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 4.2. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x; y É ÐÏÌÏ- ÖÉÍ p_2 = (0; 0), L_0 = {y = x}. ðÕÓÔØ C(t), t > 0 | M-ËÕÂÉËÁ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y^2 = x(x + t)(x + 2t), É J(t) | ÅÅ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ òÉÓ. 5 òÉÓ. 6 òÉÓ. 7

ÞÅÒÅÚ p_1(t) ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ C(t) É L_0, ÉÍÅÀÝÕÀ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ x. ðÕÓÔØ L_1(t) | ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë J(t), ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p_1(t), q(t) | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ, É L_2(t) | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p_2(t) É q(t). ðÒÉ t → 0 ËÕÂÉËÁ C(t) ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë C_0 = {y^2 = x^3}. œÙÂÅÒÅÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ l_j (t) = 0 ËÒÉŒÙÈ L_t, j = 0; 1; 2, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ l_j (t) → l_0(t) ÐÒÉ t → 0. ðÕÓÔØ E(t) = {l^2_0 + "l_1l_2 = 0}. æÉËÓÉÒÕÅÍ ", ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ËÏÎÉËÁ E(0) ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 6. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ 0 < t ≪ |"| ËÒÉŒÙÅ C(t), E(t) É L_j (t) ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 4.8. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x; y É ÐÏ- ÌÏÖÉÍ q = (1; 1), p_1 = (1=4; −1=8), p_2 = (1=25; 1=125). üÔÉ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C_0 = {y^2 = x^3}. ðÕÓÔØ L_j = {l_j = 0}, ÇÄÅ l_1 = 1 − 3x + 2y, l_2 = 1 − 31x + 30y, l_3 = 1 − 19x − 30y, É ÐÕÓÔØ E_0 = {f_0 = 0}, ÇÄÅ f_0 = l^2_3 − l_1l_2 = −4x − 92y + 270x^2 + 988xy + 840y^2. ôÏÇÄÁ E = {f_0 − "l_1l_2 = 0} ÐÒÉ 0 < " ≪ 1 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 7. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ C ŒÏÚØÍÅÍ ÍÁÌÏÅ (ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ") M-ÓÇÌÁÖÉŒÁÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C_0. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.5. ðÕÓÔØ C_3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É C_4 | ËŒÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅ- ÀÝÁÑ ÄŒÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉÐÏŒ A_4 É A_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C_4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J_3 ËÒÉŒÏÊ C_3. ôÏÇÄÁ C_3 ∪ C_4 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 8.1{8.8, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÉÓ. 8.1 òÉÓ. 8.2 òÉÓ. 8.3 òÉÓ. 8.4

òÉÓ. 8.5 òÉÓ. 8.6 òÉÓ. 8.7 òÉÓ. 8.8 äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉŒÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.4 ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÚÍ h_{p;q;L1} , ÇÄÅ p | ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ p_2 É q ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ L_2 Ó ËÒÉŒÏÊ C. □

1.3. îÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÔÒÅÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ A_2.

ìÅÍÍÁ 1.6. ðÕÓÔØ p_1, p_2, p_3 | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ J ÎÅÏÓÏÂÏÊ M-ËÕÂÉËÉ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L_1, L_2, L_3 ÐÒÑÍÙÅ (p_2p_3), (p_3p_1) É (p_1p_2) ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ E | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎÉËÁ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÑÍÙÈ L_1, L_2, L_3 Œ ÔÏÞËÁÈ q_1, q_2, q_3 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ J ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ E Œ ÛÅÓÔÉ ÔÏÞËÁÈ, ÔÒÅÍÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÉ q_1, q_2, q_3. ôÏÇÄÁ C ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ E, L_1, L_2, L_3 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 9.1 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÅÒÅÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ÔÏÞÅË p_1, p_2, p_3, ÐÒÉÞÅÍ ÜÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ.

òÉÓ. 9.1 òÉÓ. 9.2 òÉÓ. 10

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÅ ËÏÎÉËÉ E É F , Á ÔÁËÖÅ ÐÑÔØ ÐÒÑÍÙÈ L_1; : : : ; L_4 É L, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 10. ðÕÓÔØ l_2l_3l_4 = 0 É lf = 0 | ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ËÒÉ- ŒÙÈ L_2 ∪ L_3 ∪ L_4 É L ∪ F ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ ËÒÉŒÁÑ C = {l_2l_3l_4 + "lf = 0} ÐÒÉ ÄÏÌÖÎÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ÚÎÁËÁ ÍÁÌÏÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ " ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_1, L_2, L_3 É E ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 9.1

éÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÇÏ [10] ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÎÉËÉ É ËÕ- ÂÉËÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙ ÎÉËÁËÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 9.1 É ÎÁ ÒÉÓ. 9.2. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 9.2 ÔÁËÖÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. äÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ (p_1q), ÇÄÅ q ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÏÔÒÅÚÏË^2 [q_1p_2], ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ J Œ ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏŒÁÌ O ËÕÂÉËÉ C ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉË T_1 = [q_1p_1p_2]. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, O ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ T_2 = [q_2p_2p_3] É T_3 = [q_3p_3p_1]. îÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÑÍÙÅ (p_1q_1), (p_2q_2) É (p_3q_3) ÐÅ- ÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ T_1, T_2 É T_3 ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ [p_1p_2p_3]. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.7. ðÕÓÔØ C_3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É C_4 | ËŒÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅ- ÀÝÁÑ ÔÒÉ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉÐÁ A_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C_4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅ- ËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J_3 ËÒÉŒÏÊ C_3. ôÏÇÄÁ C_3 ∪ C_4 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 11.1, ÐÒÉÞÅÍ ÜÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉŒÏÊ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.6 ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÅ (x_1 : x_2 : x_3) → (x_1x_2 : x_2x_3 : x_3x_1), ÇÄÅ L_i = {x_i = 0}. □

2çÏŒÏÒÑ ÏÂ ÏÔÒÅÚËÁÈ É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ Œ ŒÉÄÕ ÁÆÆÉÎÎÕÀ ËÁÒÔÕ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÕÀ ÒÉÓ. 9.2.

òÉÓ. 11.1 òÉÓ. 11.2 òÉÓ. 12 òÉÓ. 13

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.8. ëÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Œ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞËÁÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÒÅÈËÁÓÐÉÄÁÌØÎÏÊ ËŒÁÒÔÉËÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ (ÓÍ. ÒÉÓ. 12). îÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 11.2 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÏÊÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÒÉÓ. 12 ÎÅ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ M- ÓÇÌÁÖÉŒÁÎÉÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔÓÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ. ôÁËÏÅ ÓÇÌÁ- ÖÉŒÁÎÉÅ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÅ Œ [1,6,8]). óÇÌÁÖÉŒÁÑ ÄÁÌÅÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ËŒÁÒÔÉËÉ ÎÁ ÒÉÓ. 11.2, ÍÏÖÎÏ ÐÏ- ÌÕÞÉÔØ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ M-ËÕÂÉËÉ É M-ËŒÁÒÔÉËÉ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÒÉÓ. 13. îÉÖÅ, Œ Ð. 6.3 (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.8), ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÁÌ- ÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ.

üÔÏ ÄÁÅÔ ÎÏŒÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÇÏ ŒÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏ- ÖÅÎÉÑ ÎÁ RP^2 ÄŒÕÈ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÎÅÏÓÏÂÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ. ðÏÄÏÂÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÉÍÅÀÔÓÑ Œ [1], [8], ÏÄÎÁËÏ ÒÉÓ. 13 | ÐÅÒŒÙÊ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÁŒÔÏÒÕ ÐÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ËÁË ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÔÁË É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÓÒÅÄÓÔŒÁÍÉ É ÎÅ ÔÒÅÂÕÀÔ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ.

1.4. ëÁÓÐÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É ÄŒÕÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÏÊ ÔÉÐÁ A_4.

ìÅÍÍÁ 1.9. ðÕÓÔØ p_1, p_2, q | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ J ÎÅÏÓÏÂÏÊ M-ËÕÂÉËÉ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L_1, L_2, L_3 ÐÒÑÍÙÅ (p_1q), (p_2q) É (p_1p_2) ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ L_1 Œ ÔÏÞËÅ q É ÐÒÑÍÏÊ L_2 Œ ÔÏÞËÅ p_2 ôÏÇÄÁ C ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_1, L_2, L_3 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 14.1 ÉÌÉ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 14.2, ÐÒÉÞÅÍ ÏÂÁ ÜÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÉÓ. 14.1 òÉÓ. 14.2

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÏ, ÞÔÏ ÎÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÉÓ. 14.1 É 14.2 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ. ðÕÓÔØ a | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÇÉÂÁ ÎÅÏÓÏÂÏÊ M-ËÕÂÉËÉ, L | ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Œ ÔÏÞËÅ a, É L^′ | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ a É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ Œ ÄÒÕÇÏÊ ÔÏÞËÅ. ðÕÓÔØ q | ÔÏÞËÁ, ÂÌÉÚËÁÑ Ë a. œÙÂÉÒÁÑ

Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ L_2 ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ, ÂÌÉÚËÕÀ Ë L (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, Ë L^′), ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 14.1 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÒÉÓ. 14.2). □

ìÅÍÍÁ 1.10. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ, E | ËÏÎÉËÁ É L_1, L_2 | ÐÒÑÍÙÅ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J ËÒÉŒÏÊ C Œ 6 ÔÏÞËÁÈ, É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÄŒÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÞÅÒÅÚ p_1 É p_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ L_1 ËÁÓÁÅÔÓÑ E Œ ÔÏÞËÅ p_1 É ËÁÓÁÅÔÓÑ J Œ ÔÏÞËÅ q, Á ÔÁËÖÅ L_2 ËÁÓÁÅÔÓÑ C Œ ÔÏÞËÅ p_2 É ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ q. ôÏÇÄÁ C ∪E∪L_1 ∪L_2 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 15.1{15.13, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

15.1 15.2 15.3 15.4 15.5 15.6 15.7

15.8 15.9 15.10 15.11 15.12 15.13

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÏÚÍÏÖÎÙÅ ŒÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ C, E, É L_1 ÏÐÉ- ÓÁÎÙ Œ ÌÅÍÍÅ 1.1. éÚ ÒÉÓ. 1.1 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, 1.2; 1.3; 1.4; 1.5) ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÒÉÓ. 15.1 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, 15.2{15.3; 15.4{15.6; 15.7{15.10; 15.11{15.13). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÜÔÉ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 15.5{15.10, 15.12, 15.13. œ ÌÅÍÍÅ 1.9 ÐÏÌÏÖÉÍ E = {l^2_3 + "l_1(l_3 + ‹l_2) = 0}, ÇÄÅ L_j = {l_j = 0} É |‹| ≪ |"| ≪ 1.

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 15.1 É 15.4 òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÅ ËÏÎÉËÉ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ ÏÓÅÊ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 16.1 (C ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÕÄŒÏÅÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ab). ðÒÉÍÅÎÑÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ (x : y : z) → (xy : yz : zx), ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 16.2, ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÁÅÔ ÒÉÓ. 15.1 É 15.4.

òÉÓ. 16.1 òÉÓ. 16.2 òÉÓ. 17 òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 15.2 É 15.11. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ M-ËÕÂÉËÕ C, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ- ÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÙÈ L, L_1 É L_2 ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 17. ðÕÓÔØ E | ËÏÎÉËÁ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ p_1, p_2, a, b, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÑÍÏÊ L_1 Œ ÔÏÞËÅ p_1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p_0 ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÇÉÂÁ ÎÁ ÄÕÇÅ qp_2, Á ÞÅÒÅÚ L_0 | ËÁÓÁÔÅÌØ- ÎÕÀ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. æÉËÓÉÒÕÅÍ C É L É ÂÕÄÅÍ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄŒÉÇÁÔØ ÔÏÞËÕ q ÐÏ ÄÕÇÅ qp_0, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÐÅÒÅÍÅÝÁÑ L_1, L_2, p_1, p_2 É E Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÕÓÌÏŒÉÊ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÎÉÑ. ôÏÇÄÁ E → L_0 ∪ L ÐÒÉ q → p_0, É ÚÎÁÞÉÔ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 15.2. ëÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ q ÐÒÏÊÄÅÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÇÉÂÁ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÉÓ. 15.11 (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÒÑÄÏË ÔÏÞÅË ŒÄÏÌØ J ÓÔÁÎÅÔ ÔÁËÉÍ: a, b, c, p_1, p_2, q).

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 15.3. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅÏÓÏÂÕÀ M-ËÕÂÉËÕ C É ÔÏÞËÕ q ÎÁ ÅÅ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ J. ðÕÓÔØ L_1 | ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Œ ÔÏÞËÅ q, É p_1 | ÅÅ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó J. ðÕÓÔØ L_2 | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ q É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ Œ ÔÏÞËÅ p_2 ÔÏÊ ÄÕÇÉ qp_1, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ. ðÕÓÔØ a | ÔÏÞËÁ ÎÁ ÔÏÊ ÄÕÇÅ qp_2, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞËÉ p_1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÒÑÍÙÅ (p_1p_2), (p_1a) É (p_2a) ÞÅÒÅÚ L_3, L_4 É L_5 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÏÌÏÖÉÍ E = {l_1l_5 + "l_3l_4 = 0}, ÇÄÅ L_j = {l_j = 0} É |"| ≪ 1. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.11. ðÕÓÔØ C_3 | ËÁÓÐÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É C_4 | ÄŒÕÈËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ ÔÉÐÁ A_4. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÁÑ ŒÅÔŒØ ËÒÉŒÏÊ C_4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ C_3. ôÏÇÄÁ C_3 ∪ C_4 ÒÁÓÐÏÌÏ- ÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 19.1{19.13, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

19.1 19.2 19.3 19.4 19.5 19.6 19.7

19.8 19.9 19.10 19.11 19.12 19.13

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉŒÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.10 ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÚÍ h_{p;q;L1} , ÇÄÅ p | ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ p_2 ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ L_2 Ó ËÏÎÉËÏÊ E. □

1.5. ëÁÓÐÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É ÄŒÕÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÄŒÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ A_2.

ìÅÍÍÁ 1.12. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É L_1, L_2, L_3 | ÐÒÑÍÙÅ. ïÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ p_1 = L_2 ∩L_3, p_2 = L_3 ∩L_1, p_3 = L_1 ∩L_2, É ÐÕÓÔØ q_1; q_2; q_3 | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ L_1; L_2; L_3 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ É ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ p_1; p_2; p_3. ðÕÓÔØ E | ËÏÎÉËÁ, ÐÒÏ- ÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p_1; q_2; q_3 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÑÍÏÊ L_1 Œ ÔÏÞËÅ q_1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ

E ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J ËÒÉŒÏÊ C Œ 6 ÔÏÞËÁÈ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ Œ q_1; q_2; q_3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ J ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ p_2, p_3 É ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÈ L_2, L_3 Œ ÔÏÞËÁÈ q_2, q_3. ôÏÇÄÁ C ∪ E ∪ L_1 ∪ L_2 ∪ L_3 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏ- ÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 20.1{20.3 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÉÎÄÅËÓÏŒ 2 É 3, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÉÓ. 20.1 òÉÓ. 20.2 òÉÓ. 20.3

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÏ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙ, ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÇÏ [10] ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÎÉËÉ É ËÕÂÉËÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 20.1{20.3 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 20.1 É 20.2. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x; y. ôÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ p_1 = (10=7; 2=7), p_2 = (1; −1), p_3 = (1=25; 1=125), q_1 = (1=16; −1=64), q_2 = (0; 0), q_3 = (4; 8), ËÕÂÉËÁ C_0 = {y^2 = x^3}, ËÏÎÉËÁ E = {8y^2−18xy+3x^2+y = 0} É ÐÒÑÍÙÅ L_1 = (p_2p_3) = {21x + 20y = 1}, L_2 = (p_3p_1) = {x − 5y = 0}, L_3 = (p_1p_2) = {3x − y = −4} ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 21. œÏÚÍÕÝÁÑ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ ËÕÂÉËÉ C_0, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 20.1 É 20.2. œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ ŒÏÚÍÕÝÅ- ÎÉÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ, ÌÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÆÉËÓÉÒÕÅÍ C_0, L_3, q_2, q_3, p_2 ËÁË ŒÙÛÅ, ÐÏÓÔÒÏÉÍ p_3; q_1; p_1 ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÒÉÓ. 21, É ÐÕÓÔØ E | ËÏ- ÎÉËÁ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p_1; p_2; q_2 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÑÍÏÊ L_3 Œ ÔÏÞËÅ q_3. ôÏÇÄÁ E = {t(5t − 1)x − (3t^2 − t − 1)y + · · · = 0}. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ t = 1=5 ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 21, ÐÒÉ 0 < t < 1=5 (ÐÒÉ 1=5 < t < 1=4) ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C_0 ÄÁÅÔ ÒÉÓ. 20.1 (ÒÉÓ. 20.2).

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 20.3. ðÕÓÔØ L_1; L_2; L_3, p_1; p_2; p_3, q_2 É q_3 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÁÆÆÉÎÎÕÀ ËÁÒÔÕ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÒÉÓÕÎËÕ 20.3. ðÕÓÔØ F = {f = 0} | ÜÌÌÉÐÓ, ËÁÓÁÀÝÉÊÓÑ ÐÒÑÍÙÈ L_2; L_3 Œ ÔÏÞËÁÈ q_2; q_3, É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊ ÏÔÒÅÚÏË [p_2p_3] Œ ÄŒÕÈ ÔÏÞËÁÈ. œÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ q_1 ∈ [p_2p_3] ÔÁË, ÞÔÏ L_1 ∩ F ⊂ [q_1p_2] É ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÜÌÌÉÐÓ E ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. îÁËÏÎÅÃ, ÐÏÌÏÖÉÍ C = {l_1f + "l_2l_3l_4 = 0}, ÇÄÅ |"| ≪ 1 É {l_4 = 0} | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ q_1 É ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ F . □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.13. ðÕÓÔØ C_3 | ËÁÓÐÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É C_4 | ÄŒÕÈËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ, ÏÄÎÁ ÉÚ ŒÅÔŒÅÊ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔ ÄŒÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉÐÁ A_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÁÑ ŒÅÔŒØ ËÒÉŒÏÊ C_4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ C_3. ôÏÇÄÁ C_3 ∪ C_4 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 22.1{22.3, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÉÓ. 21 òÉÓ. 22.1 òÉÓ. 22.2 òÉÓ. 22.3

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉŒÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.12 ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÅ (x : y : z) → (xy : yz : zx) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÑÍÙÅ L_1; L_2; L_3 ÓÌÕÖÁÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ. □

§2. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËŒÁÒÔÉËÉ É ËÕÂÉËÉ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÞÉÓÅÌ íÉÌÎÏÒÁ, ÒÁŒÎÏÊ ÞÅÔÙÒÅÍ

2.1. óÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ M-ËÕÂÉËÉ É ÄŒÕÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÊ ËŒÁÒÔÉËÉ Ó ÄŒÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ A_2. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÓÐÏÓÏÂ, ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÔÒÏÉÌÁÓØ ËÒÉŒÁÑ A_2|---|A_2 Œ ÓÔÁÔØÅ [7].

ìÅÍÍÁ 2.1. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ŒÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ L É ÔÒÅÈ ËÏÎÉË C, E É H, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 23.1{23.4.

òÉÓ. 23.1 òÉÓ. 23.2 òÉÓ. 23.3 òÉÓ. 23.4

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÅÒŒÙÅ ÄŒÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ËÁË Œ ÓÔÁÔØÅ [7]: Œ ÓÌÕ- ÞÁÅ 23.1 ÎÁÄÏ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÚÎÁË ‹, Á Œ ÓÌÕÞÁÅ 23.2 ÐÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ C É H. òÁÓ- ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ 23.3 É 23.4 ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.2. ðÕÓÔØ C_3 | M-ËÕÂÉËÁ É C_4 | ÄŒÕÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÁÒ- ÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÄŒÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÔÉÐÁ A_2 ÎÁ ÏÄÎÏÊ ŒÅÔŒÉ, É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅ- ÓÅËÁÀÝÁÑ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ ËÕÂÉËÉ C_3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÂÅ ËÒÉŒÙÅ ÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÏÓÉ L. ôÏÇÄÁ C_3 ∪ C_4 ∪ L ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 24.1{24.4, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ÉÚ [7] Ë ÒÉÓ. 23.1{23.4. □

2.2. îÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É ÄŒÕÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÏÊ A_4.

òÉÓ. 24.1 òÉÓ. 24.2 òÉÓ. 24.3 òÉÓ. 24.4

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.3. ðÕÓÔØ C_3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É C_4 | ÄŒÕÈËÏÍÐÏÎÅÎÔ- ÎÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ ÔÉÐÁ A_4. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÁÑ ŒÅÔŒØ ËÒÉŒÏÊ C_4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J_3 ËÒÉŒÏÊ C_3. ôÏ- ÇÄÁ ÌÉÂÏ C_3 ∪ C_4 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÄŒÕÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 25.1 É 25.2, ÌÉÂÏ C_3∪C_4 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÏÄÎÏ ÉÚ 31 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏ- ÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 2.1{2.5, 8.1{8.8, 19.1{19.13 ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÑÍÉ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÍÉ ÎÁ ÒÉÓ. 26.^3 œÓÅ ÜÔÉ 2 + 31 = 33 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÉÓ. 25.1 òÉÓ. 25.2

òÉÓ. 26

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.4. ðÕÓÔØ C É C^′ | ÄŒÅ ÎÅÏÓÏÂÙÅ M-ËÕÂÉËÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ- ÞÅÔÎÙÅ ŒÅÔŒÉ J É J^′ ÉÍÅÀÔ ÐÒÏÓÔÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Œ ÔÏÞËÅ p É ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ ÐÅ- ÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÅÝÅ Œ ÓÅÍÉ ÔÏÞËÁÈ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C^′ ÉÍÅÅÔ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÇÉÂÁ Œ ÔÏÞËÅ p É ÐÕÓÔØ L | ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë C^′ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. ôÏÇÄÁ C ∪ C^′ ∪ L ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 27.1{27.33, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ. îÁ ÒÉÓ. 27.1{27.33 ÍÙ ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÍ RP^2 Œ ŒÉÄÅ ÄÉÓËÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÒÁÑ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÙ; ÐÒÑÍÁÑ L ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ËÒÁÀ ÄÉÓËÁ.

27.1 27.2 27.3 27.4 27.5 27.6

3ëÁÖÄÕÀ ÉÚ ÜÔÉÈ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÊ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÄŒÕÍÑ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ, ÕÞÉÔÙŒÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ŒÅÔŒÉ.

27.7 27.8 27.9 27.10 27.11 27.12

27.13 27.14 27.15 27.16 27.17 27.18 27.19

27.20 27.21 27.22 27.23 27.24 27.25 27.26

27.27 27.28 27.29 27.30 27.31 27.32 27.33

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 2.3 É 2.4. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ f_{C;p} ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍÉ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 2.4 É 2.3. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÉÓ. 27.1 É ÒÉÓ. 27.2 ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ Œ ÒÉÓ. 25.1 É ÒÉÓ. 25.2. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÒÉÓ. 27.1 É 27.2. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÙ ÆÉËÓÉÒÕÅÍ C^′ É L, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ, É ÐÏÌÏÖÉÍ C = {f + "l_1l_2l_3 = 0}, |"| ≪ 1, ÇÄÅ f = 0 | ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C^′ É L_i = {l_i = 0} (i = 1; 2; 3) | ÐÒÑÍÙÅ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ J^′ Œ ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÑÍÙÅ L_1 É L_2 ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ p.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÐÒÅÄÐÏÓÙÌËÁÈ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.4 ÎÉËÁËÉÅ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÑ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙ. ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÊ [9] ÒÁÓËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÌ ŒÓÅ ŒÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÑ ÄŒÕÈ M-ËÕÂÉË Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ ŒÅÔŒÑÍÉ. òÁÚÒÅÚÁÑ RP^2 ŒÄÏÌØ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ ÐÅÒŒÏÊ ËÕÂÉËÉ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÄÉÓË, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ŒÔÏÒÁÑ ËÕÂÉËÁ É ÏŒÁÌ ÐÅÒŒÏÊ. œÓÅ ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 28.1{28.13 (ÓÍÅÎÁ ÒÏÌÅÊ ËÕÂÉË ÚÁÄÁÅÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ 1 ↔ 10, 2 ↔ 11, 3 ↔ 3, 4 ↔ 4, 5 ↔ 5, 6 ↔ 12, 7 ↔ 13, 8 ↔ 8, 9 ↔ 9).

œÓÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÌÉ ÂÙ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ÐÒÅÄÐÏÓÙÌËÁÍ ÐÒÅÄÌÏ- ÖÅÎÉÑ 2.4, ÄÏÌÖÎÙ ÐÏÌÕÞÁÔØÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 28.1{28.13 Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÚÁÍÅÎÙ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÎÁ ÐÒÏÓÔÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Ó ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅÍ ÐÒÑÍÏÊ L,

28.1 28.2 28.3 28.4 28.5 28.6 28.7

28.8 28.9 28.10 28.11 28.12 28.13

ÉÍÅÀÝÅÊ ËÁÓÁÎÉÅ 3-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Ó ËÒÁÅÍ ÄÉÓËÁ É ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ ÏŒÁÌÏŒ. óÄÅ- ÌÁÅÍ ÜÔÏ ŒÓÅÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ L ÐÅÒÅÓÅËÁÌÁ ÎÅÞÅÔÎÙÅ ŒÅÔŒÉ ÏÂÅÉÈ ËÕ- ÂÉË Œ ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ). éÓËÌÀÞÁÑ ÓÒÁÚÕ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ, ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÁÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅ- ÒÅÚ ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ É ÏŒÁÌ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÕÂÉË, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 27.1{27.33, Á ÔÁËÖÅ ÒÉÓ. 29.1{29.13. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÒÉÓÕÎËÁÍÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ:

28:1 → 27:1 28:8 → 27.20{27.24; 29.7{29.9 28:2 → 27.3{27.6; 29:1 28:9 → 27.25 28:3 → 27:7; 27:8; 29:2 28:10 → 27.2 28:4 → 27:9; 29:3 28:11 → 27.27{27.30; 29:10; 29:11 28:5 → 27.10{27.12; 29:4 28:12 → 27.26; 29:12; 29:13 28:6 → 27.13{27.15; 29:5 28:13 → 27.31{27.33; 29:6 28:7 → 27.16{27.19

29.1 29.2 29.3 29.4 29.5 29.6

29.7 29.8 29.9 29.10 29.11 29.12 29.13 òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 29.3, 29.5{29.9, 29.13 ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÁÔ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ pq.

ïÓÔÁŒÛÉÅÓÑ 6 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ÍÅÔÏÄÏÍ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÍ Œ [4]. œÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ q ŒÎÕÔÒÉ ÏŒÁÌÁ ËÒÉŒÏÊ C^′. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L_q ÐÕÞÏË ÐÒÑ- ÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ q. ëÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ 29.1, 29.2, 29.4 É 29.10{29.12 ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÀÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ C, C^′, L ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ L_q , ÉÚÏ- ÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ 30.1{30.6 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ (ÎÁ ÜÔÉÈ ÒÉÓÕÎËÁÈ ÐÒÑÍÙÍ ÉÚ ÐÕÞËÁ L_q ÏÔŒÅÞÁÀÔ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ). óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ËÏÓÙ ÂÕÄÕÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ Ó ËÏÓÁÍÉ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÍÉ ËÒÉŒÙÍ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÍ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÍÏÄÉ- ÆÉËÁÃÉÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 31. œÓÅ ÏÎÉ ÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ íÕÒÁÓÕÇÉ|ôÒÉÓÔÒÁÍÁ (ÐÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÓÍ. Œ [4]).

òÉÓ. 30.1 òÉÓ. 30.2 òÉÓ. 30.3 òÉÓ. 30.4

òÉÓ. 30.5 òÉÓ. 30.6 òÉÓ. 31 □ §3. ðÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËŒÁÒÔÉËÉ É ËÕÂÉËÉ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÞÉÓÅÌ íÉÌÎÏÒÁ, ÒÁŒÎÏÊ ÛÅÓÔÉ

3.1. îÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÁÍÉ A_4 É A_2. (óÒ. Ó Ð. 1.2.)

ìÅÍÍÁ 3.1. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ, E | ËÏÎÉËÁ, L_1, L_2 | ËÁÓÁÔÅÌØ- ÎÙÅ Ë E Œ ÔÏÞËÁÈ p_1, p_2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, É q = L_1 ∩ L_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ J ËÒÉŒÏÊ C ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ E Œ ÛÅÓÔÉ ÔÏÞËÁÈ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ Œ p_1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ J ËÁÓÁÅÔÓÑ L_1 Œ ÔÏÞËÅ q É ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ L_2 ÅÝÅ Œ ÄŒÕÈ ÔÏÞËÁÈ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ p_2. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ C ∪ E ∪ L_1 ∪ L_2 ÎÁ RP^2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 32, ÌÉÂÏ ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 4.1{4.8 ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÕÂÉËÉ ŒÏÚÌÅ ÔÏÞËÉ p_2, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ J | ÎÅÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ M-ËÕÂÉËÉ C É L = (p_1r) = {l = 0} | ÐÒÑÍÁÑ, ÂÌÉÚËÁÑ Ë ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ ÐÅÒÅÇÉÂÁ É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ J Œ ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ. ôÏÇÄÁ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÑÍÙÅ L_j = {l_j = 0}, j = 1; 2, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 33. äÏÂÁŒÌÑÑ ËÏÎÉËÕ E = {l^2 = "l_1l_2}, |"| ≪ 1, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 32.

òÉÓ. 32 òÉÓ. 33 òÉÓ. 34.1 òÉÓ. 34.2

ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ É ÌÅÍÍÕ 1.1, ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ŒÓÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÒÉÓ. 32, ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÊ ÒÉÓ. 4.1{4.8, Á ÔÁËÖÅ ÒÉÓ. 34.1 É 34.2. þÔÏÂÙ ÚÁÐÒÅÔÉÔØ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÄŒÁ ÓÌÕÞÁÑ, ÍÙ ËÁË É Œ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 2.3 É 2.4 ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ íÕÒÁÓÕÇÉ|ôÒÉÓÔÒÁÍÁ. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C ∪ E ∪ L_1 ∪ L_2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ŒÎÕÔÒÉ ÏŒÁÌÁ ËÕÂÉËÉ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ×^2×^5(×_5×_4×^2_5)×^2_3(×^2_4×_3×_4) Œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÉÓ. 34.1 É ×^2_4⊃_5⊂_3×^3_2×^2_3(×_3×_4×^2_3)×^2_5(×^2_4×_5×_4) Œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÉÓ. 34.2 (ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÏÄÉÒÏŒËÉ ÓÍ. Œ [4], [6] ÉÌÉ [7]; ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ Œ ÓËÏÂËÁÈ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÔÏÞËÁÍ p_1 É q). äÁÌÅÅ ÓÍ. [4] ÉÌÉ [7]. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.2. ðÕÓÔØ C_3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É C_4 | ËŒÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀ- ÝÁÑ ÄŒÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉÐÏŒ A_4 É A_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C_4 ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J_3 ËÒÉŒÏÊ C_3, ÉÍÅÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Œ A_2 É ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Œ A_4. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ C_3 ∪ C_4 ÎÁ RP^2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 35.1{35.8, ÌÉÂÏ ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 8.1{8.8 ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÅÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 36, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÉÓ. 35.1 òÉÓ. 35.2 òÉÓ. 35.3 òÉÓ. 35.4 òÉÓ. 35.5

òÉÓ. 35.6 òÉÓ. 35.7 òÉÓ. 35.8 òÉÓ. 36

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.1 ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÚÍ h_{p;q;L1} , ÇÄÅ p | ÏÄÎÁ ÉÚ ÄŒÕÈ ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ q ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ L_2 Ó ËÒÉŒÏÊ C (ÄÒÕÇÕÀ ÔÏÞËÕ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p^′). œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë C∪E∪L_1 ∪L_2

ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÒÉŒÏÌÉÎÅÊÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÐÒÉÍÙËÁÀÝÉÊ Ë ÏÔÒÅÚËÕ [p^′p_2] ÍÙ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ ÒÉÓ. 8.1{8.8.

œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÒÉÓÕÎËÏŒ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ (ÛÔÒÉÈ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ) 4:1^′ → 35:1{2; 4:2^′ → 8:2^′; 4:3^′ → 8:3^′; 4:4^′ → 35:3; 4:5^′ → 35:4; 4:6^′ → 35:5; 4:7^′ → 35:6; 4:8^′ → 35:7; 32 → 35:8. □

3.2. ðÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅÏÓÏÂÏÊ M-ËÕÂÉËÉ É ËŒÁÒ- ÔÉËÉ Ó ÔÒÅÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ A_2. (óÒ. Ó Ð. 1.3.)

ìÅÍÍÁ 3.3. ðÕÓÔØ p_1, p_2, p_3 | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ J ÎÅÏÓÏÂÏÊ M-ËÕÂÉËÉ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L_1, L_2, L_3 ÐÒÑÍÙÅ (p_2p_3), (p_3p_1) É (p_1p_2) ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ E | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎÉËÁ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÑÍÙÈ L_1, L_2, L_3 Œ ÔÏÞËÁÈ q_1, q_2, q_3 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ J ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ q_1 É ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ E Œ ÛÅÓÔÉ ÔÏÞËÁÈ, ÄŒÕÍÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÉ q_2, q_3. ôÏÇÄÁ (ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÅÒÅÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ÔÏÞÅË p_1, p_2, p_3) ÄÌÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÕÂÉËÉ C ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ E, L_1, L_2, L_3 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ: (Á) ÏÎÏ ÔÁËÏÅ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 37.1{37.4; (Â) ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ ÒÉÓ. 9.1 ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÕÂÉËÉ ŒÏÚÌÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË q_1, q_2, q_3; (Œ) ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ ÒÉÓ. 9.2 ÓÄŒÉÇÏÍ ËÕÂÉËÉ ŒÐÒÁŒÏ ŒÏÚÌÅ ÔÏÞËÉ q_1; (Ç) ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÍ (Á){(Œ) ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ (ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÍ) ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ, ÉÚÏ- ÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 38. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÓÌÕÞÁÑÍ (Á){(Œ) ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. œÏÐÒÏÓ Ï ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ Œ ÓÌÕÞÁÅ (Ç) ÍÙ ÎÅ ÉÚÕÞÁÌÉ.

òÉÓ. 37.1 òÉÓ. 37.2 òÉÓ. 37.3 òÉÓ. 37.4

òÉÓ. 38 òÉÓ. 39.2 òÉÓ. 40

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ É ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÇÏ [10] ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÕÂÉËÉ É ËÏÎÉËÉ, ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙ ËÒÏÍÅ,

ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÔÏÇÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 9.2 ÓÄŒÉÇÏÍ ËÕÂÉËÉ ŒÌÅŒÏ ŒÏÚÌÅ ÔÏÞËÉ q_1. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÉÓËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÌÅÍÍÙ 1.6. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 37.1{37.4 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ. ðÕÓÔØ L_j = {x_j = 0}, j = 1; 2; 3, É E = {e = 0}, ÇÄÅ e = ∑ x^2_j − 2 ∑ j¡k x_j x_k.

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 37.1. C = {fx_3 + ‹x^2(x_1 − x_3) = 0}, ÇÄÅ f = x_2x_3 − "x_1(x_1 −^1_2 x_2 − x_3) É 0 ≪ ‹ ≪ " ≪ 1.

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 37.2. C = {(l_1 + ‹x_2)f = ”x^2_1l_2}, ÇÄÅ f = x_2x_3 + "x_1l_2, l_2 = x_1 −x_2 −x_3, {l_1 = 0} | ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p_1 ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ËÏÎÉËÅ {f = 0} É |”| ≪ |‹| ≪ " ≪ 1. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 37.3. C = {x_3(x_3 − x_1)(x_1 − "x_2) = ‹x_2(x_3 + x_1)(x_2 − x_1)}, ÇÄÅ |‹| ≪ " ≪ 1.

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 37.4. C = {x_3l_1l_2 = "x_1x_2(x_1 + x_2 − x_3)}, ÇÄÅ |"| ≪ 1 É l_1 = 0, l_2 = 0 | ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÉÒÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 39.

îÁËÏÎÅÃ, ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÒÉÓ. 9.2 ËÕÂÉËÕ ÍÏÖÎÏ ÓÄŒÉÎÕÔØ ŒÐÒÁŒÏ ŒÏÚÌÅ ÔÏÞËÉ q_1. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÎÏŒÏÊ ËÕÂÉËÉ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÍÁÌÏÅ ŒÏÚÍÕ- ÝÅÎÉÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ (p_1q^′_1), (p_2q_2) É (p_3q_3), ÇÄÅ q^′_1 ∈]q_1; p_2[. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.4. ðÕÓÔØ C_3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É C_4 | ËŒÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅ- ÀÝÁÑ ÔÒÉ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉÐÁ A_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C_4 ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J_3 ËÒÉŒÏÊ C_3. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ C_3 ∪ C_4 ÎÁ RP^2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 41.1{41.5, ÌÉÂÏ ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 11.1 ÍÏÄÉÆÉËÁ- ÃÉÅÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 40, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÉÓ. 41.1 òÉÓ. 41.2 òÉÓ. 41.3 òÉÓ. 41.4 òÉÓ. 41.5

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉŒÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.3 ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÅ (x : y : z) → (xy : yz : zx) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÑ- ÍÙÅ L_1; L_2; L_3 ÓÌÕÖÁÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÉÓ. 37.1{37.4 ÄÁÄÕÔ ÒÉÓ. 41.1{41.4 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ÒÉÓÕÎËÁ 9.2 (ÓÍ. (Œ) Œ ÌÅÍÍÅ 3.3) ÄÁÓÔ ÒÉÓ. 41.5. íÏÄÉÆÉËÁÃÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 38 ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ ËÒÉŒÏÊ C_3 ∪ C_4. □

3.3. ðÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÁÓÐÉÄÁÌØÎÏÊ ËÕÂÉËÉ É ÄŒÕÈ- ËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÊ ËŒÁÒÔÉËÉ Ó ÔÏÞËÏÊ A_4. (óÒ. Ó Ð. 1.4.)

ìÅÍÍÁ 3.5. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ, E | ËÏÎÉËÁ, É L_1, L_2 | ÐÒÑÍÙÅ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J ËÒÉŒÏÊ C Œ 6 ÔÏÞËÁÈ, ÏÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÏÄÎÕ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÞÅÒÅÚ p_1, ÐÕÓÔØ p_2 | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ J, ÎÏ ÎÅ ÎÁ E. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ L_1 ËÁÓÁÅÔÓÑ E Œ ÔÏÞËÅ p_1 É ËÁÓÁÅÔÓÑ J Œ ÔÏÞËÅ q. ðÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ L_2 ËÁÓÁÅÔÓÑ C Œ ÔÏÞËÅ p_2, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ q É ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ E Œ ÄŒÕÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ C ∪ E ∪ L_1 ∪ L_2 ÎÁ RP^2 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 32 ÐÏŒÏÒÏÔÏÍ ÐÒÑÍÏÊ L_2 ŒÏËÒÕÇ q ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ

ÄÏ ÐÅÒŒÏÇÏ ËÁÓÁÎÉÑ Ó J, ÌÉÂÏ ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 15.1{15.13 ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÏÎÉËÉ ŒÏÌÚÅ ÔÏÞËÉ p_2, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ É ÌÅÍÍÕ 1.1, ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ŒÓÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ Œ ÌÅÍÍÅ 3.5, Á ÔÁËÖÅ ÔÅÈ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÒÁÝÅÎÉÅÍ ÐÒÑÍÏÊ L_2 ŒÏËÒÕÇ q ÐÏÌÕÞÁÌÉÓØ ÂÙ ÒÉÓ. 34.1{34.2. îÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÄŒÕÈ ÓÌÕÞÁÅŒ ÄÏËÁÚÁÎÁ Œ ÌÅÍÍÅ 3.1.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.6. ðÕÓÔØ C_3 | ËÁÓÐÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É C_4 | ÄŒÕÈËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ ÔÉÐÁ A_4. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÁÑ ŒÅÔŒØ ËÒÉŒÏÊ C_4 ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ C_3, ÉÍÅÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØ- ÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Œ A_2 É ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Œ A_4. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓÐÏÌÏ- ÖÅÎÉÅ C_3 ∪ C_4 ÎÁ RP^2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 42.1{42.16, ÌÉÂÏ ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 19.1{19.13 ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÅÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 36, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏ- ÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

42.1 42.2 42.3 42.4 42.5 42.6

42.7 42.8 42.9 42.10 42.11

42.12 42.13 42.14 42.15 42.16

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.5 ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÚÍ h_{p;q;L1} , ÇÄÅ p | ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ L_2 Ó ËÏÎÉËÏÊ E (ÄÒÕÇÕÀ ÔÏÞËÕ ÏÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p^′). œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë C ∪ E ∪ L_1 ∪ L_2 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÒÉŒÏÌÉÎÅÊÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÐÒÉÍÙËÁÀÝÉÊ Ë ÏÔÒÅÚËÕ [p^′p_2], ÍÙ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ ÒÉÓ. 19.1{19.13.

œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÒÉÓÕÎËÏŒ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ (ÛÔÒÉÈ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ) 15.1^′ →42.1{2; 15.2^′ →42.3{4; 15.3^′ →42.5{6; 15.4^′ →42.7; 15.5^′ →19.5^′;

15.6^′ →19.6^′; 15.7^′ →42.8; 15.8^′ →42.9; 15.9^′ →42.10; 15.10^′ →42.11; 15.11^′ →42.12{ 13; 15.12^′ →42.14; 15.13^′ →42.15; 32 → 42:16. □

3.4. ëÁÓÐÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É ÄŒÕÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÄŒÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ A_2: ÎÅÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Œ ËÁÓÐÅ ËÕÂÉËÉ. (óÒ. Ó Ð. 1.5.)

ìÅÍÍÁ 3.7. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É L_1, L_2, L_3 | ÐÒÑÍÙÅ. ïÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ p_1 = L_2 ∩L_3, p_2 = L_3 ∩L_1, p_3 = L_1 ∩L_2, É ÐÕÓÔØ q_1; q_2; q_3 | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ L_1; L_2; L_3 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ É ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ p_1; p_2; p_3. ðÕÓÔØ E | ËÏÎÉËÁ, ÐÒÏ- ÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p_1; q_2; q_3 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÑÍÏÊ L_1 Œ ÔÏÞËÅ q_1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J ËÒÉŒÏÊ C Œ 6 ÔÏÞËÁÈ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ Œ q_2; q_3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ J ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ p_2, p_3, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ q_1 É ËÁ- ÓÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÈ L_2, L_3 Œ ÔÏÞËÁÈ q_2, q_3. ôÏÇÄÁ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÉÎÄÅËÓÏŒ 2 É 3) ÌÉÂÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ C ∪ E ∪ L_1 ∪ L_2 ∪ L_3 ÎÁ RP^2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 43.1{43.3, ÌÉÂÏ ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 20.1{20.3 ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÕÂÉËÉ ŒÏÚÌÅ ÔÏÞËÉ q_1, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÉÓ. 43.1 òÉÓ. 43.2 òÉÓ. 43.3

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÇÏ [10] ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÊ ËÏÎÉËÉ É ËÕÂÉËÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙ ÎÉËÁËÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅ- ÒÅÞÉÓÌÅÎÙ Œ ÌÅÍÍÅ É ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 44.1 É ÎÁ ÒÉÓ. 44.2. þÔÏÂÙ ÚÁÐÒÅÔÉÔØ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÄŒÁ ÓÌÕÞÁÑ, ÍÙ ËÁË É Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÊ 2.3, 2.4 É ÌÅÍÍÙ 3.1 ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ íÕÒÁÓÕÇÉ|ôÒÉÓÔÒÁÍÁ. òÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C ∪ E ∪ L_1 ∪ L_2 ∪ L_3 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ŒÎÕÔÒÉ ÏŒÁÌÁ ËÕÂÉËÉ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

(×_5×_6×_5)(×^2_5×_6×_5)×^2_4(×^2)⊃_3(×_2×_3×_2)⊂_4×_3×_4(×_5×_6×_5)×_6(×^2_5×_6×_5) [Ò.44.1];

(×_5×_6×_5)(×^2_5×_6×_5)(×^2)⊃_3(×_2×_3×_2)(×_3×_4×_3)×_4⊂_4×^3_5×_4(×^2_3×_4×_3) [Ò.44.2]:

æÒÁÇÍÅÎÔÙ Œ ÓËÏÂËÁÈ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÔÏÞËÁÍ p_1; q_2; q_1; p_3; p_2; q_3 Œ ÜÔÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ. äÁ- ÌÅÅ ÓÍ. [4] ÉÌÉ [7].

ôÅÐÅÒØ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 43.1{43.3 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 43.1. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x; y É ÐÏ- ÌÏÖÉÍ C = {y^2 = x(x + 1)(x + 2)} É p_1 = (x_0; 0), x_0 > 0. ðÕÓÔØ L_2, L_3 | ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë J, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÙÅ ÞÅÒÅÚ p_1. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ q_2, q_3, p_2, p_3, L_1 ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ, É ÐÕÓÔØ q_1 | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ L_1 É {y = 0}. ôÏÇÄÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ E, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p_1; q_2; q_3 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÑÍÏÊ L_1 Œ ÔÏÞËÅ q_1, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 43.2. íÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ p_1 = (3:6:4), p_2 = (36:75:64), p_3 = (0:0:1), q_1 = (25:12:108), q_2 = (1:2:1), q_3 = (2:5:8), ÐÒÑÍÙÅ L_1 = {12y = 25x}, L_2 = {y = 2x}, L_3 = {16y = 28x + 3z}, ËÕÂÉËÁ C = {y^2z = x(x + 1)^2} É ËÏÎÉËÁ E = {12332x^2 − 9336xy + 1584y^2 − 1121xz + 564yz − 3z^2 = 0} ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (ËÕÂÉËÁ C ÉÍÅÅÔ Œ (−1:0:1) ÐÒÏÓÔÕÀ ÄŒÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ Ó ÍÎÉÍÙÍÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ; ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÄÁÅÔ ÏŒÁÌ).

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 43.3. æÉËÓÉÒÕÅÍ C, L_1, L_2 É L_3 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 43.3. ôÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÏÞËÕ q_1 ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [p_2p_3] ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÏ Ë p_3, ÔÏ ËÏÎÉËÁ E, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p_1; q_2; q_3 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÑÍÏÊ L_1 Œ ÔÏÞËÅ q_1, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.8. ðÕÓÔØ C_3 | ËÁÓÐÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É C_4 | ÄŒÕÈËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÄŒÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉÐÁ A_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÁÑ ŒÅÔŒØ ËÒÉŒÏÊ C_4 ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ C_3, ÉÍÅÑ ÍÁË- ÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Œ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞËÁÈ ËÒÉŒÏÊ C_4 É ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Œ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉŒÏÊ C_3. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ C_3 ∪ C_4 ÎÁ RP^2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 45.1{45.2, ÌÉÂÏ ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 22.1{22.3 ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÅÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 40, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

òÉÓ. 44.1 òÉÓ. 44.2 òÉÓ. 45.1 òÉÓ. 45.2

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉŒÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.7 ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÅ (x : y : z) → (xy : yz : zx) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÑÍÙÅ L_1; L_2; L_3 ÓÌÕÖÁÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÉÓ. 43.3 ÄÁÓÔ ÒÉÓ. 22.2, Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÒÉÍÅÎÅÎÁ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 40. □

3.5. ëÁÓÐÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É ÄŒÕÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÄŒÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ A_2: ÎÅÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ËÁÓÐÏŒ ËŒÁÒÔÉËÉ. (óÒ. Ó ÐÐ. 1.5, 3.4.)

ìÅÍÍÁ 3.9. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É L_1, L_2, L_3 | ÐÒÑÍÙÅ. ïÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ p_1 = L_2 ∩L_3, p_2 = L_3 ∩L_1, p_3 = L_1 ∩L_2, É ÐÕÓÔØ q_1; q_2; q_3 | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ L_1; L_2; L_3 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ É ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ p_1; p_2; p_3. ðÕÓÔØ E | ËÏÎÉËÁ, ÐÒÏ- ÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p_1; q_2; q_3 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÑÍÏÊ L_1 Œ ÔÏÞËÅ q_1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J ËÒÉŒÏÊ C Œ 6 ÔÏÞËÁÈ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ Œ q_1; q_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ J ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ p_2, p_3, ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ L_2 Œ ÔÏÞËÅ q_2 É ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ L_3 Œ ÔÏÞËÅ, ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ ÔÏÞÅË p_1, p_2, q_3. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ C ∪ E ∪ L_1 ∪ L_2 ∪ L_3 ÎÁ RP^2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 46.1{46.4, ÌÉÂÏ ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 20.1{20.3 ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÕÂÉËÉ ŒÏÚÌÅ ÔÏÞËÉ q_3 ÉÌÉ q_2. œÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÒÉÓ. 46.3{46.4.

òÉÓ. 46.1 òÉÓ. 46.2 òÉÓ. 46.3 òÉÓ. 46.4

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÇÏ [10] ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÊ ËÏÎÉËÉ É ËÕÂÉËÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙ ÎÉËÁËÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅ- ÒÅÞÉÓÌÅÎÙ Œ ÌÅÍÍÅ É ÅÝÅ ÛÅÓÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÄÌÑ ÚÁÐÒÅÔÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ËÁË É Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 2.3, 2.4 É ÌÅÍÍ 3.1, 3.7, ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ íÕÒÁÓÕÇÉ|ôÒÉÓÔÒÁÍÁ. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ C ∪E ∪L_1 ∪L_2 ∪L_3 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ŒÎÕÔÒÉ ÏŒÁÌÁ ËÕÂÉËÉ ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ

(×_5×_6×_5)×_4(×^2_5)×^3_4×_5(×^2_5×_4×_5)(×^2_6×_5×_6)(×_4×_5×_4);

×_5×_4(×_2×_3×_2)×_4(×^2_3×_2×_3)×^2_3(×^2_4)(×_5×_6×_5)(×^2_4×_3×_4)⊃_5(×_2×_3×_2)⊂_4;

(×_2×_3×_2)×_4(×^2_3×_2×_3)×^2_4(×_5×_6×_5)(×^2_4×_5×_4)×_4×^2_3×_4⊃_3(×_2×_3×_2)⊂_3;

(×_3×_4×_3)(×^2_3×_2×_3)×^4_3(×^2_4×_3×_4)(×_4×_5×_4)(×^2_4)×_3(×_2×_3×_2);

(×_5×_6×_5)×_4(×^2_3)(×_2×_3×_2)(×^2_4×_3×_4)×^2_4(×^2_5×_6×_5)×^2_5⊃_4(×_3×_4×_3)⊂_4;

(×_5×_6×_5)×_4(×^2_3)(×_2×_3×_2)(×^2_4×_3×_4)(×^2_5×_6×_5)×_5×^3_4⊃_5(×_3×_4×_3)⊂_4:

æÒÁÇÍÅÎÔÙ Œ ÓËÏÂËÁÈ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÔÏÞËÁÍ p_1; p_2; p_3; q_1; q_2 É ÔÏÞËÅ ËÁÓÁÎÉÑ L_3 É C (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ Œ ÜÔÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ). äÁÌÅÅ ÓÍ. [4] ÉÌÉ [7].

ôÅÐÅÒØ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 46.1{46.2 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 46.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÎÉËÉ E, F É ÐÒÑÍÙÅ L_1, L_2, L_3, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 47.1 (p_1 = E ∩ L_2 ∩ L_3; p_2 = L_1 ∩ L_3; p_3 = L_1 ∩ L_2; q_2 = E ∩ F ∩ L_2; E ËÁÓÁÅÔÓÑ L_1 Œ q_1; F ËÁÓÁÅÔÓÑ L_j Œ q_j ÐÒÉ j = 1; 2). ðÏÌÏÖÉÍ C = {l_1f + "l_3l_4l_5}, ÇÄÅ |"| ≪ 1, F = {f = 0}, L_j = {l_j = 0}, ÐÒÉÞÅÍ L_3 = (q_1q_2), L_2 = (q_2q_3).

òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 46.2. óÍ. ÒÉÓ. 47.2. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.10. ðÕÓÔØ C_3 | ËÁÓÐÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É C_4 | ÄŒÕÈËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÄŒÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉÐÁ A_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÁÑ ŒÅÔŒØ ËÒÉŒÏÊ C_4 ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ C_3, ÉÍÅÑ ÍÁË- ÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Œ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉŒÏÊ C_3 É Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË ËÒÉŒÏÊ C_4, Á ÔÁËÖÅ ÉÍÅÑ ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Œ ÄÒÕÇÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉŒÏÊ C_4. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ C_3 ∪C_4 ÎÁ RP^2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 48.1{48.2, ÌÉÂÏ ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 22.1{22.3 ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÅÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 40, ÐÒÉ- ÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉŒÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.9 ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÅ (x : y : z) → (xy : yz : zx) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÑ- ÍÙÅ L_1; L_2; L_3 ÓÌÕÖÁÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÉÓ. 46.3{46.4 ÄÁÄÕÔ ÒÉÓ. 22.1{22.2, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÐÒÉÍÅÎÅÎÁ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 40. □ òÉÓ. 47.1 òÉÓ. 47.2 òÉÓ. 48.1 òÉÓ. 48.2

§4. äÒÕÇÉÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ

4.1. ïÓÏÂÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ, ËÏÎÉËÁ É ÐÒÑÍÁÑ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.1. (Á). óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ A_6, ÒÁÓÐÏÌÏ- ÖÅÎÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ L É ËÏÎÉËÉ C ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 49.

(Â). óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËŒÁÒÔÉËÁ Ó ÏÓÏÂÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ A_4 É A_2, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÁÑ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ É ËÏÎÉËÉ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 50.

òÉÓ. 49 òÉÓ. 50 òÉÓ. 51

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. (Á). f_{C;p} ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔ ËŒÁÒÔÉËÕ Œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, Á L É C | Œ ÄŒÅ ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÅÅ ÐÒÑÍÙÅ.

(Â). h_{p;q;L} ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔ ÒÉÓ. 51 Œ ÒÉÓ. 50. □

4.2. M-ËÕÂÉËÁ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÐÒÏÓÔÏÊ É ÄŒÏÊÎÏÊ ÐÒÑ- ÍÙÈ, É M-ËŒÁÒÔÉËÁ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ L_1 = {l_1 = 0}, L_2 = {l_2 = 0} ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ Œ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ O_4 | ÏŒÁÌ M-ËŒÁÒÔÉËÉ C_4. ó ÔÏÞ- ÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÔÏÐÉÉ ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 52.1{52.11 (ÜÔÏ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÇÏ [9, 10] ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÁÒÔÉËÉ É ËÏÎÉËÉ).

ðÅÒŒÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ (ÓÍ. ÒÉÓ. 53). æÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ p ∈ L_1 ŒÎÅ C_4. ðÕÓÔØ {l_3 = 0} É {l_4 = 0} | ÐÒÑÍÙÅ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ L_1 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÏ ÏÔ p. ðÏÌÏÖÉÍ C_2 = {c_2 = 0}, ÇÄÅ c_2 = l_1l_2 + "l_3l_4 É |"| ≪ 1, É ÐÕÓÔØ C_3 = {c_2l_1 + ‹l^3_2}, ÇÄÅ |‹| ≪ |"|. œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÚÎÁËÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ " ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÄŒÁ a priori ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ C_4 É C_3.

œÔÏÒÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ (ÓÍ. ÒÉÓ. 54). óÒÅÄÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ RP^2 \ (C_4 ∪ L_1 ∪ L_2) ŒÙÂÅÒÅÍ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉË D, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÄÕÇÏÊ ÏŒÁÌÁ O_4 É ÏÔÒÅÚËÏÍ ÐÒÑÍÏÊ L_1. ìÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÒÅÔØÀ òÉÓ. 52.1 òÉÓ. 52.2 òÉÓ. 52.3 òÉÓ. 52.4

òÉÓ. 52.5 òÉÓ. 52.6 òÉÓ. 52.7 òÉÓ. 52.8

òÉÓ. 52.9 òÉÓ. 52.10 òÉÓ. 52.11

òÉÓ. 53

ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏŒÁÌÁ O_4 Ó ÐÒÑÍÏÊ L_1 ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÒÁÝÅÎÉÉ ÐÒÑÍÏÊ L_1 ŒÏËÒÕÇ ÎÅÅ D ÉÓÞÅÚÁÅÔ, ÐÒÅŒÒÁÝÁÑÓØ Œ ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ÞÅÒÅÚ p), É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÎÅ ÉÓÞÅÚÁÀÔ É ÎÅ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ.

ðÕÓÔØ {l_0 = 0} | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ L_1 Œ ÔÏÞËÅ p. ðÏÌÏÖÉÍ C_2 = {c_2 = 0}, ÇÄÅ c_2 = l_1l_2 + "l^2_0 É |"| ≪ 1, É ÐÕÓÔØ C^′_3 = {c_2l_1 + ‹l^3_0}, ÇÄÅ |‹| ≪ |"|. œ ÚÁ- ŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÚÎÁËÏŒ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ " É ‹ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅ a priori ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ C_4 É C^′_3. ëÒÉŒÁÑ C^′_3 ÉÍÅÅÔ Œ ÔÏÞËÅ p ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ A_2 (ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÊ ËÁÓÐ) É ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó ÏŒÁÌÏÍ O_4. üÔÕ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÍÙ ŒÏÚÍÕÔÉÍ ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 26 (ÓÐÒÁŒÁ). ðÏÌÕÞÅÎ-

ÎÕÀ M-ËÕÂÉËÕ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ C_3. äÁÎÎÕÀ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÀ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÄŒÕÍÑ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ (ÕÞÉÔÙŒÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ O_4). íÙ ÂÕÄÅÍ ÐÒÉÍÅ- ÎÑÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÏÔ ÓÐÏÓÏÂ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ŒÓÅ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ O_4 Ó J_3, ÏÂÒÁÚÏŒÁŒÛÉÅÓÑ ÉÚ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ C_2 Ó L_1, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ J_3 Œ ÔÏÍ ÖÅ ÐÏ- ÒÑÄËÅ, ÞÔÏ É ÎÁ O_4 (ÄÒÕÇÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÐÅÒŒÏÍÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ).

òÉÓ. 54

4.3. åÝÅ ÏÄÎÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÎÉËÕ C É ÐÒÑÍÙÅ L_0, L_1, L_2 (L_i = {l_i = 0}), ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ ÏÓÅÊ x = 0, y = 0, z = 0 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 55.1. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ |‹| ≪ |"| ≪ 1 ËÏÎÉËÁ E = {l^2_0 + "l_1l_2 + ‹l^2_1 = 0} ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÐÕÎËÔÉÒÏÍ ÎÁ ÒÉÓ. 55.1. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ- ŒÁÎÉÅ (x : y : z) → (yz : zx : xy), ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 55.2, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ, ŒÏÚÍÕÝÁÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ, ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 55.3 É ÒÉÓ. 55.4.

òÉÓ. 55.1 òÉÓ. 55.2 òÉÓ. 55.3 òÉÓ. 55.4

§5. éÔÏÇÏŒÙÊ ÓÐÉÓÏË ŒÓÅÈ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ M-ËÕÂÉËÉ É M-ËŒÁÒÔÉËÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÏŒÁÌÏÍ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒØÀ

œ ÜÔÏÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÓÐÉÓÏË ŒÓÅÈ ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ M- ËÕÂÉËÉ É M-ËŒÁÒÔÉËÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÏŒÁÌÏÍ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒØÀ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ Œ ÐÐ. 4.2{4.3, É ÔÅÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÏÓÏÂÙÈ ËÒÉŒÙÈ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ Œ §§1{3 É Œ Ð. 4.1. üÔÏÔ ÓÐÉÓÏË ŒËÌÀÞÁÅÔ Œ ÓÅÂÑ ŒÓÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ Œ ÓÔÁÔØÑÈ [11], [2], [3] (ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏÄ ÎÏÍÅÒÁÍÉ 5, 10 É 11 Œ ÓÔÁÔØÅ [3] ÎÁÒÉÓÏŒÁÎÙ ÎÅŒÅÒÎÏ).

5.1. ðÒÉÍÅÎÑÅÍÙÅ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 27.1{27.33, ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 31.

œ ÓÌÕÞÁÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ËÁÓÁÎÉÑ ÇÌÁÄËÏÊ ŒÅÔŒÉ Ó ŒÅÔŒØÀ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÎÅÐÒÉ- ŒÏÄÉÍÕÀ ÄŒÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍ (ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ) ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ, ÉÚÏ- ÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 26 É ÒÉÓ. 56.1 (ÐÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÓÍ. [7]).

œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 49 É ÒÉÓ. 50 ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 26 É ÒÉÓ. 56.1, Á ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÜÔÁÐÅ | ÒÉÓ. 56.2.

œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ËÁÓÁÎÉÑ ÇÌÁÄËÏÊ ŒÅÔŒÉ Ó ŒÅÔŒØÀ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÔÏÞËÕ A_4, ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 56.3.

òÉÓ. 56.1 òÉÓ. 56.2 òÉÓ. 56.3

5.2. ëÏÄÉÒÏŒËÁ ŒÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ŒÅÔŒÅÊ. äÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉÐÁ ŒÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ŒÅÔŒÅÊ J_3 É O_4 (ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ ËÕÂÉËÉ É ÏŒÁÌÁ ËŒÁÒÔÉËÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ) ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍ ËÏÄÉÒÏŒËÕ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÕÀ ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÍ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ `_∞ | ÐÓÅŒÄÏ-ÐÒÑÍÁÑ (Ô.Å. ÐÒÏÓÔÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ RP^2, ÎÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÁÑ ÎÕÌÀ), ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ Ó O_4 É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ Ó J_3 Œ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÏÞÅË (ŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÒÁŒÎÏ 1 ÉÌÉ 3). ôÏÞËÉ ÉÚ `_∞ ∩ J_3 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÐÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ.

úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ÔÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ O_4 ∩ J_3 ÓÉÍŒÏÌÁÍÉ^4 1; : : : ; 9; a; b; c. Œ ÐÏÒÑÄËÅ ÉÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ŒÄÏÌØ O_4, ÐÒÉÞÅÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ 1 ÑŒÌÑÌÁÓØ ËÏÎÃÏÍ ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ J_3 \ (O_4 ∩ J_3), ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ `_∞, Á ÔÏÞËÁ 2 ÎÅ ÑŒÌÑÌÁÓØ. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ O_4 ∪ J_3 ÎÁ RP^2 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ËÏÄÉÒÏŒÁÔØ ÓÌÏŒÏÍ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÍ ÉÚ ÓÉÍŒÏÌÏŒ 1; : : : ; c, ÓÔÏÑÝÉÈ Œ ÔÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ J_3. éÚ ŒÓÅÈ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÌÏŒ, ËÏÄÉÒÕ- ÀÝÉÈ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ (ÅÓÌÉ ÎÅÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ, ÔÏ ÔÁËÉÈ ÓÌÏŒ 2k, ÇÄÅ k | ÞÉÓÌÏ ÐÒÏÈÏÄÏŒ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ), ÍÙ ÂÕÄÅÍ ŒÓÅÇÄÁ ŒÙÂÉÒÁÔØ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. äÌÑ ÕÄÏÂÓÔŒÁ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÐÒÏÈÏÄÙ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ËÏÓÏÊ ÞÅÒÔÏÊ "/".

œ ÉÔÏÇÏŒÏÍ ÓÐÉÓËÅ ÓÎÁÞÁÌÁ ÉÄÕÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÏÄÎÉÍ ÐÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, ÚÁÔÅÍ Ó ÔÒÅÍÑ. é ÔÅ É ÄÒÕÇÉÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÙ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ (ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ÓÉÍŒÏÌÁ "/"). òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÉÚÏÔÏÐÎÙÍÉ J_3 ∪ O_4 ÉÄÕÔ Œ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ. ôÏÞËÉ 1; : : : ; c ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ ÎÅ ÐÏÍÅÞÅÎÙ, ÎÏ ŒÓÅÇÄÁ ÐÏÄÒÁ- ÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ O_4 ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, ÐÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÁ 1 ŒÓÅÇÄÁ ÓÁÍÁÑ ÌÅŒÁÑ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÈÏÄÁ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ÎÅ ÉÚÏÂÒÁ- ÖÁÀÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÙÅ ÏŒÁÌÙ "ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ" (Ô.Å. Œ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë J_3 ∪ O_4, ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ).

4œ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÉ ÓÉÍŒÏÌÁÍÉ a; b; c; d; e; f ÐÒÉÎÑÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÛÅÓÔÎÁÄÃÁÔÉÒÉÞÎÙÅ ÃÉÆÒÙ 10; : : : ; 15.

5.3. ëÏÄÉÒÏŒËÁ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. ðÏÄ ËÁÖÄÙÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÕËÁ- ÚÁÎÙ ÓÐÏÓÏÂÙ ÅÇÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. üÔÏ ÌÉÂÏ ÎÏÍÅÒ ÒÉÓÕÎËÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÉÚÏÂÒÁ- ÖÅÎÁ ŒÏÚÍÕÝÁÅÍÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÌÉÂÏ ÓÓÙÌËÁ ÎÁ ÓÔÁÔØÀ,^5 Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÏ, ÌÉÂÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ 2+3, 2+4, x^y, ÓÍÙÓÌ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂSSÑÓÎÅÎ ÎÉÖÅ.

2+3. (ÓÍ. [11]). C_4 = {c^2 = "f}, ÇÄÅ {c_2 = 0} | ËÏÎÉËÁ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ J_3 Œ ÛÅÓÔÉ ÔÏÞËÁÈ.

2+4. ëÕÂÉËÁ C_3 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÁË ÍÁÌÏÅ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C_2 ∪ L, ÇÄÅ C_2 | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎÉËÁ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ O_4 Œ ŒÏÓØÍÉ ÔÏÞËÁÈ, É L | ÐÒÑÍÁÑ, ŒÙÂÒÁÎ- ÎÁÑ ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ Œ [11]. üÔÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÓÄÅÌÁÎÙ ç.í. ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÍ.

x^y, ÇÄÅ x = 1; : : : ; 11, y = 1; 2; : : : . ðÅÒŒÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÚ Ð. 4.2, Œ ËÏÔÏ- ÒÏÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÔÏÞËÉ p ŒÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ, ÐÏÍÅÞÅÎÎÁÑ ÎÏÍÅÒÏÍ y ÎÁ ÒÉÓ. 52.x. îÁÐÒÉÍÅÒ, 2^2 ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 53.

x^y, ÇÄÅ x = 1; : : : ; 11, y = a; b; : : : . œÔÏÒÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÚ Ð. 4.2, Œ ËÏÔÏ- ÒÏÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÁ D ŒÙÂÒÁÎ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉË, ÐÏÍÅÞÅÎÎÙÊ ÂÕËŒÏÊ y ÎÁ ÒÉÓ. 52.x. îÁÐÒÉÍÅÒ, 8^c ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 54.

5.4. éÔÏÇÏŒÙÊ ÓÐÉÓÏË.

123456789abc:

2.1; 19.1 24.1; 25.1; 27.1 [11; 8.c]

25.2; 27.2 2.2; 8.1; 19.2,3; 22.1; 42.2

49; [11; 7.1]

123456789cba:

2.1; 19.1 24.1; 25.1 1^c; 25.2 1^a; 19.12 2.3; 19.1

8.8; 19.2; 22.1 42.2

8.1; 19.11;

27.8; 22.1; 42.2

12345678ba9c:

2.5; 19.3

1234567abc98:

1^2; 19.8 [3;3]

1^4; 19.9 [3;7]

1234567cb89a:

2.1; 19.1 25.1; 27.1; 49 25.2; 27.2 8.5 2.3; 8.4; 19.4

1234567cba98:

2.1; 19.1 2.1; 19.4 8.4 25.1 25.2

1^b; 8.5; 19.9 1^b; 19.8 50

1234569ab87c:

8.3; 19.5 8.6

5[3;n] ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÒÉÓ. 5.n Œ ÓÔÁÔØÅ [3].

123456ba789c:

4^2; 19.10; [11; 7.2]

123456ba987c:

8.3 4^b; 8.6; 19.10 19.5

123458769abc:

2.2; 8.1; 19.2,3 22.1 123458769cba:

4^c; 8.1; 19.11 22.1

12345876ba9c:

2.5; 19.3

1234589abc76:

8.2; 19.8 1^c9^a; 19.6 1^a; 42.16

1234589cba76:

1^19^4; 8.2; 19.6,8; 27.21; [11;10.1], [2;2]

1^5; 42.16; [2;4]

12345a9678bc:

8.2; 19.6; 41.1

12345a9876bc:

8.2; 41.1 19.6

12345c789ab6:

8.3,5; 19.9; 4^a11^c; 19.5

12345c987ab6:

4^511^4; 8.3,5; 19.5,9; 27.11

12345c9ab876:

4^d; 8.5; 19.9

12345cb6789a:

49

2.1; 19.4 8.4; 24.4

12345cb67a98:

2^a; 2.1; 27.3; 19.4

2.3; 8.4; 24.4; 27.29; 19.4

12345cb89a76:

4^d; 19.8

12345cba9678:

2.1; 19.4 2.3; 8.4; 19.1 49

123476589cba:

4^e; 19.12 8.8; 19.2; 22.1 123478965abc:

10^a; 2.2; 8.1; 19.2,3; 22.2

11.1; 22.3; 35.3; 42.7

123478965cba:

10^b; 19.12; 27.26 7^5; 8.8; 11.1; 22.2,3; 19.2; 27.13,20

1234789ab65c:

4^a; 2.2; 19.13

8.7; 35.8

1234985cb67a:

4^1

123498765abc:

2.2; 8.1; 19.2,3 22.2

11.1; 35.3 22.3; 42.7

123498765cba:

19.12 8.8;11.1;19.2; 22.2; 27.27

7^a; 22.3; 27.5

1234987ab65c:

3^a; 2.2; 19.13 8.7; 35.8

12349ab8567c:

2^58^a; 27.22; 35.1; 42.4,6; [11; 7.4]

12349ab8765c:

2.2; 19.13; 27.28 2^b; 27.4; 8.7; 42.4

8^d 42.1

1234ba98567c:

35.1;42.4,6;[11; 7.11]

1234ba98765c:

2.2; 19.13 8.7; 42.4 42.1

1236547abc98:

4^7; 19.9

1236547cb89a:

8.5

1236549ab87c:

8.6

123654ba789c:

3^2; 19.10; [11;7.12]

123654ba987c:

3^b; 8.6; 19.10

1236789abc54:

27.8

1236789cba54:

27.15

12367cb8549a:

6^98^6; [2;1]

123874569cba:

8.1; 19.11 22.2

2+4; 10^811^9; 11.1; 22.3; 27.23,24; 35.3; 42.7; [3;9]

12387456ba9c:

2.5; 19.3

123876549cba:

8.1; 19.11 22.2

10^b11^a; 27.3,6 22.3; 42.7

11.1; 27.29,30; 35.3

12387654ba9c:

2.5; 19.3

12389abc7456:

8.8; 11.1;

19.11,12; 22.2

9^a10^{a;c}11^c 22.3;

12389cba7456:

9^410^{5;8}11^4 ; 8.8; 11.1; 19.11,12; 22.2,3; 27.9; [3;4]

123a9458bc76:

2^2; [3;12]

123c56789ab4:

8^a; 27.8; 42.1

123c5678ba94:

6^a8^d

42.6

123c76589ab4:

2+4; 8^3; 27.15

123c7658ba94:

6^48^3; 27.17; 42.1,6; [3;2]

123c9ab87456:

4^8; 8.8;

19.11,12; 22.1

123cb4567a98:

2.3; 8.4; 19.1,4

123cb45a9678:

2+3; 2^3; 2.3; 8.4; 19.4; 24.4; 27.23; 49

123cb478965a:

2+3; 3^55^17^5; 8.3,5; 19.5; 27.18,24

123cb498765a:

8.3,5; 27.30; 3^a5^a7^a; 19.5; 27.6;

123cb6789a54:

8.2; 27.29,30 41.1

19.6; 27.3,6

123cb67a9854:

8.2; 19.6;

27.23,24; 41.1

123cb874569a:

4^{10}11^9 ; 8.2; 19.6; 27.20

123cb876549a:

8.2; 27.27 4^e11^a; 19.6; 27.5

123cba567894:

8.3; 27.27 19.5; 27.5

123cba765894:

8.3; 19.5; 27.20

123cba987456:

24.1; 49 55.4

2.3; 19.1 1^3; 8.8; 19.11,12; 22.1; 27.15; 42.2

1254367abc98:

4^9; 19.8

1254389abc76:

19.8

1254389cba76:

19.8; 27.16

12543c789ab6:

19.9

12543c987ab6:

19.9; 27.32

1256743c9ab8:

4^6; 42.16

1256789ab43c:

2.4

1276543c9ab8:

4^c; 42.16 1276589ab43c:

2.4

1278963cb45a:

2+3; 2^12^45^16^46^9; 27.25

1278965ab43c:

2+3; 2.4; [11; 8.b]

12789ab6345c:

4^4; 19.7; [11; 7.3]

12789ab6543c:

4^b; 2.4; 19.7

1298763cb45a:

2^a5^a6^a

1298765ab43c:

2.4

12987ab6345c:

3^4; 19.7; [11; 7.15]

12987ab6543c:

3^b; 2.4; 19.7

129ab876345c:

19.7;27.14;[11;7.13] 129ab876543c:

2.4; 19.7; 27.7

12ba9876345c:

19.7; [11;7.19]

12ba9876543c:

2.4; 19.7

1432789ab65c:

4^3; 2.5; 8.7;

19.13; 35.8; [11;7.5]

1432985cb67a:

2+3; 3^1

1432987ab65c:

2+3; 3^3; 2.5; 8.7; 19.13; 35.8; [11;7.9]

14329ab8567c:

27.31; 35.1;

42.13; [11;7.10]

14329ab8765c:

2.5; 8.7; 19.13;

27.12; 42.13; [11;7.7]

1432ba98567c:

35.1; 42.13; [11;7.20]

1432ba98765c:

2.5; 8.7; 19.13; 42.13; [11;7.16] 1456329ab87c:

19.10; 27.33; [11;7.14]

145632ba987c:

19.10; [11;7.18]

1652349ab87c:

2+3; 2^6; 8.6; 24.3; 27.19; [11;7.5]

165234ba987c:

8.6; 24.3; 19.10; 27.10; [11;7.8]

165432ba987c:

8.6; 24.3; 19.10; [11;7.17]

1234567c/98/ba:

7^b, 27.7

123456/b87c/9a:

8^b

12345c/76/9ab8:

4^d11^b; 27.10,11; 35.4; 41.2; 42.10

12345c/76/b89a:

4^d11^b; 27.7; 42.9

12345c/76/ba98:

1^b9^b; 35.4; 42.9

1^b9^b10^d; 41.2; 42.10;

12345c/9678/ba:

2+4; 7^33^b7^b; 35.5; 27.10{12; 41.4; 42.11

12345c/9876/ba:

4^b10^d11^d; 27.4 35.5; 41.4; 42.11;

7^a; 27.28

12345cba/76/98:

8^c

1234765c/98/ba:

7^4; 27.14

1234/78/5abc96:

2+4; 8^98^a

1234/78/5c9ab6:

2+4;4^411^3 ;42.8;

1234/78/5cba96:

4^b11^d; 42.8; 6^a8^d

8^c

1234/789a/5cb6:

4^a11^c; 42.15 24.2; 35.6

123478/bc/965a:

5^27^18^b

1234/7a98/5cb6:

2^a5^a6^a; 27.26; 35.6; 42.15

4^311^2; 27.13 42.15

1234/7abc98/56:

4^210^211^1; 27.22; 42.11; [2;6]

1234/7cb89a/56:

10^c11^c 35.5; 41.4;

1234/965abc/78:

9^a10^a10^c

1234/965abc/78:

41.3; 45.2

1234/965cba/78:

27.13; 41.3; 45.2 10^b11^a; 27.26

1234/987a/5cb6:

24.2

1234/9ab87c/56:

35.4, 41.2

1234/9abc/5678:

35.2; 11.5; 42.3,5

1234/9abc/5876:

1^a; 27.22; 35.2; 11.5; 42.3,5,12

1^c9^a; 42.14 35.7; 42.3,5

1234/9cba/5876:

4^c; 27.31; 35.2; 11.5; 42.12

1234/9cba/7658:

27.4; 35.7 42.3

4^e11^a; 27.28; 42.14

1234/ba789c/56:

1^49^110^2; 42.10; [2;5]

1^29^3; 42.9;

1234/ba9c/5876:

1^39^2; 27.17; 35.7; 42.5,12,14

123654/b87c/9a:

2+4; 8^8

12367854/bc/9a:

8^7

1236789c/54/ba:

11^b; 27.21; [3;8]

123874/ba9c/56:

9^210^{3;6}; 27.25; 41.3; 45.2

123874/bc/569a:

10^711^{10} ; [2;3]

1238769c/54/ba:

10^911^8 ; 27.16

12389a74/bc/56:

2+3; 9^310^410^7; [3; 1]

12389c/54/ba76:

9^510^9; [2;10]

12389c/5674/ba:

10^{10} 11^7; 27.9; 41.3; 45.2

123a9874/bc/56:

9^b10^d

123c/54/78ba96:

27.17

123c/54/b8769a:

4^911^8; 27.14 42.9;

123c/5674/b89a:

2+4;4^811^7;27.12; 35.7;42.12,14;

123c/569874/ba:

4^711^6; 27.32,33; 42.10; [2;7]

123c/5ab4/9678:

24.2

123c/765894/ba:

27.18,19; 35.4 41.2

123c/945876/ba:

10^311^2; 27.18,19; 35.5; 41.4

123c/965478/ba:

2+4; 3^27^2;

27.31{33; 42.11;

123c/9678/b45a:

2+3;3^32^35^46^27^3; 3^a7^a;27.9;35.6;42.15

123c98/54/7ab6:

11^5; [2;8]

123c/98/b4567a:

2+4; 6^28^13^b7^b; 27.21; 42.8;

123c/98/b4765a:

2+4; 3^45^57^4; 27.16; 42.8;

123c/98/b6547a:

2+4; 8^5

123c9ab4/78/56:

2+4; 10^411^3

123cba94/78/56:

10^d11^d

12/56/389abc74:

2+4; 8^48^b

12/56/389cba74:

2+4; 8^{10} ; [3;6]

12/56/3a98bc74:

2+4; 6^38^2

12/56ba789c/34:

2+4; 6^88^7

12/56ba987c/34:

6^b8^c

12/56ba9c/3874:

2+4; 6^78^8

12/56bc/389a74:

2+4; 2^55^26^56^{6;8}8^{4;9}; [2;9]

12/56bc/3a9874:

2^b6^b8^c 8^2

1258943c/76/ba:

10^1; 27.25

12/58bc76/3a94:

2+4; 2^25^56^16^36^{10} ; [2;11]

1278/b43c/965a:

2+3; 2^65^36^7

§6. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÐÒÅÔÙ

6.1. óÌÕÞÁÊ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÏŒÁÌÏŒ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÅÎÉÉ ŒÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ËÒÉŒÙÈ ÏŒÁÌ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÒÉŒÙÈ ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÄÒÕÇÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ M-ËÕÂÉËÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏŒÁÌ M-ËŒÁÒÔÉËÉ Œ 12 ÔÏÞËÁÈ, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÏŒÁÌ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÒÉŒÙÈ ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÏŒÁÌÁ ÄÒÕÇÏÊ ËÒÉŒÏÊ. ôÏÇÄÁ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙ ÎÉËÁËÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ ÓÐÉÓËÅ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÍ Œ §5.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÙ ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÍÅÔÏÄ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ [6; §3.3]. œÙÂÅÒÅÍ ÐÕ- ÞÏË ÐÒÑÍÙÈ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ŒÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÍ ÉÚ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÏŒÁÌÏŒ. ôÏÇÄÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ×^2_{i1} : : : ×^2_{i5} ×_3⊃_4 o_{j1} o_{j2} ⊂_4×_3, ÇÄÅ i_1; : : : ; i_5 ∈ {3; 4} É j_1; j_2 ∈ {2; 3; 4; 5} (ÏÐÉ- ÓÁÎÉÅ ËÏÄÉÒÏŒËÉ ÓÍ. Œ [4], [6] ÉÌÉ [7]). œÙÞÉÓÌÑÑ Œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ 2^5 · 4^2 = 512 ÓÌÕ- ÞÁÅŒ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ËÏÓÙ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ æÏËÓÁ|íÉÌÎÏÒÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÎÅ ÐÅÒÅÞÉ- ÓÌÅÎÎÙÈ Œ §5. ðÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÕÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ, ÓÍ. Œ [6].

6.2. ïŒÁÌ ËÕÂÉËÉ ŒÎÅ ÏŒÁÌÁ ËŒÁÒÔÉËÉ, ÎÏ "ÎÅ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ".

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ M-ËÕÂÉËÉ C_3 ÐÅÒÅÓÅ- ËÁÅÔ ÏŒÁÌ M-ËŒÁÒÔÉËÉ C_4 Œ 12 ÔÏÞËÁÈ, ÐÒÉÞÅÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ D ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ RP^2 \ (J_3 ∪ C_4), ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ. ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ ÏŒÁÌ O_3 ËÕÂÉËÉ C_3 ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ŒÎÅ ÏŒÁÌÏŒ ËŒÁÒÔÉËÉ, Á ÔÁËÖÅ O_3 ⊄ D, ÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙ ÎÉËÁËÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ ÓÐÉÓËÅ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÍ Œ §5.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÉÚ ÓÔÁÔØÉ [4]. òÁÓ- ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C_3 ∪ C_4 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ŒÎÕÔÒÉ O_3 ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ×_3 ×^2_{i1} : : : ×^2_{ia} ×_3⊃_2 o_{j1} o_{j2} o_{j3} ⊂_2×_3 ×^2_{k1} : : : ×^2_{kb} ×_3;

ÇÄÅ a + b = 4, i_1; : : : ; i_a; k_1; : : : ; k_b ∈ {2; 3}, j_1; j_2; j_3 ∈ {2; 3; 5}, ÚÎÁÞÉÔ ÎÁÄÏ ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÅÔØ 5 · 2^4 · 3^3 = 2160 ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ (Œ ÓÉÌÕ ÓÉÍÅÔÒÉÉ ÞÉÓÌÏ ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÍÏÖÎÏ ÓÏËÒÁÔÉÔØ ÐÏÞÔÉ ŒÄŒÏÅ). äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÞÉÓÅÌ (a; i_1; : : : ; i_4; j_1; j_2; j_3) ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍ ËÏÓÕ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÕÀ ÐÕÞËÕ ÐÒÑÍÙÈ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÏŒÁÌÅ ËÕÂÉËÉ. CÕÍÍÁ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ ÜÔÏÊ ËÏÓÙ ÒÁŒÎÁ 5. œÏ ŒÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÉÚ §5, ÌÉÂÏ ÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ íÕÒÁÓÕÇÉ|ôÒÉÓÔÒÁÍÁ ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÏÊ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ, ÌÉÂÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ ÎÅ ÒÁŒÅÎ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÕÌÀ.

6.3. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÇÉÂËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 13.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6.3. ðÕÓÔØ n | ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ É R(X; Z) = Z^3 + b_1(X)Z^2 + b_2(X)Z + b_3(X), ÇÄÅ a_k(X) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ X Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ

ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÉ kn. îÁÚÏŒÅÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌ I = [X_1; X_2] ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏÍ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ R, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ:

(1) ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ R(X_1; Y ), R(X_2; Y ) ÉÍÅÅÔ ÏÄÉÎ ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ É ÏÄÉÎ ÐÒÏÓÔÏÊ ËÏÒÅÎØ;

(2) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F (X_0; Y ) ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÐÒÉ X_1 < X_0 < X_2;

(3) Õ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ F (X_1; Y ), F (X_2; Y ) ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÍÅÎØÛÅ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ËÏÒÎÑ, Á Õ ÄÒÕÇÏÇÏ | ÂÏÌØÛÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6.4. ðÕÓÔØ n | ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ É F (X; Y ) = Y^4 + a_1(X)Y^3 + a_2(X)Y^2 + a_3(X)Y + a_4(X), ÇÄÅ a_k(X) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ X Ó ŒÅ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÉ kn. îÁÚÏŒÅÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌ I = [X_1; X_2] ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏÍ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F , ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ:

(1) ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ F (X_1; Y ), F (X_2; Y ) ÉÍÅÅÔ ÏÄÉÎ ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ É ÄŒÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÏÒÎÑ;

(2) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F (X_0; Y ) ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ ÄŒÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÏÒÎÑ ÐÒÉ X_1 < X_0 < X_2;

(3) Õ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ F (X_1; Y ), F (X_2; Y ) ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ, Á Õ ÄÒÕÇÏÇÏ | ŒÎÅ.

ìÅÍÍÁ 6.5. ðÕÓÔØ R(Z) = Z^3 + b_2Z + b_3 | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏ- ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ËÏÒÅÎØ Z = Z_1 É ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ Z = Z_2. ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ Z_1 < Z_2, ÔÏ b_3 > 0, Á ÅÓÌÉ Z_2 < Z_1, ÔÏ b_3 < 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. R(Z) = (Z − Z_1)(Z − Z_2)^2. ðÏÜÔÏÍÕ b_3 = R(0) = −Z_1Z^2_2 , ÔÏ ÅÓÔØ sign b_3 = − sign Z_1. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ Z_1 + 2Z_2 = 0, ÔÁË ËÁË ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ Z^2 ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ. □

ìÅÍÍÁ 6.6. ðÕÓÔØ R(X; Z) ÔÁËÏÊ, ËÁË Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ 6.3. ôÏÇÄÁ ÏÎ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ n ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÅÌÁÑ, ÅÓÌÉ ÎÁÄÏ, ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÕ Z^′ = Z − b_1(X), ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ b_1 = 0. ðÕÓÔØ D(X) = 4 a^3_2 + 27 a^2_3 | ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ R ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Z. ðÕÓÔØ [X_1; X_2] | ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌ ÄÌÑ R. ôÏÇÄÁ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÊ (1){(3) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 6.3 É ÌÅÍÍÙ 6.5 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ (4) D(X_1) = D(X_2) = 0;

(5) D(X) > 0 ÐÒÉ X_1 < X < X_2; (6) sign b_3(X_1) = − sign b_3(X_2).

éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ (6) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ X_0 ∈ [X_1; X_2] ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ b_3(X_0) = 0. ðÏÜÔÏÍÕ, ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÉ (5) ÍÙ ÉÍÅÅÍ 4 b_2(X_0)^3 = D(X_0)−27 b_3(X_0)^2 = D(X_0) > 0, ÚÎÁÞÉÔ b_2(X_0) > 0. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ (4) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ j = 1; 2 ÍÙ ÉÍÅÅÍ 4 b_2(X_j )^3 = D(X_j ) − 27 b_3(X_j )^2 = −27 b_3(X_j )^2 < 0, ÚÎÁÞÉÔ b_2(X_j ) < 0. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÎÔÅÒŒÁÌ [X_1; X_2] ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ ÄŒÁ ËÏÒÎÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ b_2(X): ÏÄÉÎ ÍÅÖÄÕ X_1 É X_0, Á ÄÒÕÇÏÊ ÍÅÖÄÕ X_0 É X_2. ïÓÔÁÅÔÓÑ ŒÓÐÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ deg b_2(X) = 2n. □ ìÅÍÍÁ 6.7. ðÕÓÔØ R(X; Y ) ÔÁËÏÊ, ËÁË Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ 6.4. ôÏÇÄÁ ÏÎ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ 2n ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÅÌÁÑ, ÅÓÌÉ ÎÁÄÏ, ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÕ Y^′ = Y − a_1(X), ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ a_1 = 0. ðÕÓÔØ R(X; Y ) | ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F (X; Y ) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Y . îÁÐÏÍÎÉÍ ÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÒÉ ËÁ- ÖÄÏÍ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ X ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Y_1; : : : ; Y_4 ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F (X; Y ) É ÐÏÌÏÖÉÍ

Z_1 = (Y_1 − Y_2)(Y_3 − Y_4); Z_2 = (Y_1 − Y_3)(Y_2 − Y_4); Z_3 = (Y_1 − Y_4)(Y_2 − Y_3);

R = (Z − Z_1)(Z − Z_2)(Z − Z_3) = Z^3 + b_1Z^2 + b_2Z + b_3:

ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ b_1; b_2; b_3 | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ Y_1; : : : ; Y_4, ÚÎÁÞÉÔ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ a_2; a_3; a_4 (ÑŒÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÍ., ÎÁ- ÐÒÉÍÅÒ, Œ [12]). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ b_k | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ X ÓÔÅÐÅÎÉ 2kn. ðÏÜÔÏÍÕ, ÐÏ ÌÅÍÍÅ 6.6, R ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2n ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÒŒÁÌ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÍ ÄÌÑ R(X; Z) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÍ ÄÌÑ F (X; Y ). üÔÏ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ, ÚÁÄÁÀÝÉÍÉ Z_1, Z_2, Z_3, Á ÔÁËÖÅ ÓÏ- ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ Y_1 + · · · + Y_4 = 0. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.8. œÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ M-ËÕÂÉËÁ C_3 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ M-ËŒÁÒÔÉËÉ C_4 ÔÁË, ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 13.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C_3 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ O_4 ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 13. œŒÅÄÅÍ ÎÁ RP^2 ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x : y : z) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ (0 : 1 : 0) ÎÁÈÏÄÉÌÁÓØ ŒÎÕÔÒÉ ÏŒÁÌÁ ËÕÂÉËÉ É ÐÕÓÔØ X = x=z, Y = y=z | ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ Œ ËÁÒÔÅ z ≠ 0. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ X ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ ÎÁ ŒÓÅÈ ŒÅÔŒÑÈ ËÕÂÉËÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÏÌÖÎÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ËÒÉŒÁÑ C_4 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÛÅÓÔÉ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 57. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÒÉ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F (X; Y ), ÚÁÄÁÀÝÅÇÏ ËŒÁÒÔÉËÕ C_4. ïÄÎÁËÏ ÐÏ ÌÅÍÍÅ 6.7 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ ÄŒÕÈ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ. □

òÉÓ. 57 ãÉÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. S. Fiedler-LeTouz«e, S.Yu. Orevkov, A ‚exible a‹ne M-sextic which is algebraically unrealizable, J. of Alg. Geometry (to appear).

2. í.á. çÕÝÉÎ, á.î. ëÏÒÏÂÅÊÎÉËÏŒ, ç.í. ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÊ, ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÊ ËÕÂÉËÉ É ËŒÁÒÔÉËÉ ÍÅÔÏÄÏÍ ËÕÓÏÞÎÏÇÏ ËÏÎÓÔÒÕÉÒÏŒÁÎÉÑ, úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, ô.267, 2000, 119{132.

3. á.î. ëÏÒÏÂÅÊÎÉËÏŒ, îÏŒÙÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÒÁÓÐÁÄÁÀÝÉÈÓÑ ËÒÉŒÙÈ, œÅÓÔÎÉË îÉÖÅÇÏÒÏÄ- ÓËÏÇÏ ÕÎ-ÔÁ ÉÍ. î.é. ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ "íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏŒÁÎÉÅ É ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ÕÐÒÁ- ŒÌÅÎÉÅ", ŒÙÐ. 1(23), 2001, 17{27.

4. S.Yu. Orevkov, Link theory and oval arrangements of real algebraic curves, Topology 38 (1999), 779{810.

5. ó.à. ïÒÅŒËÏŒ, ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ËÏÎÉËÉ É M-ËŒÉÎÔÉËÉ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ ÐÁÒÏÊ ÏŒÁÌÏŒ, íÁÔ. úÁÍÅÔËÉ, 65:4, 1999, 632{636.

6. S.Yu. Orevkov, Classi˛cation of ‚exible M-curves of degree 8 up to isotopy, GAFA { Geom.

and Funct. Anal. (to appear).

7. ó.à. ïÒÅŒËÏŒ, ç.í. ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÊ, ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ M-ËÕÂÉËÉ É M-ËŒÁÒÔÉËÉ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ ÐÁÒÏÊ ÏŒÁÌÏŒ, áÌÇÅÂÒÁ É áÎÁÌÉÚ, ô.11:5, 1999, 166{184.

8. S.Yu. Orevkov, E.I. Shustin, Flexible, algebraically unrealizable curves: rehabilitation of Hilbert-Rohn-Gudkov approach, J. reine und angew. Math. (to appear).

9. ç.í. ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÊ, ëÁÔÁÌÏÇ M-ÒÁÓÐÁÄÁÀÝÉÈÓÑ ËÒÉŒÙÈ 6-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, äáî óóóò, ô.263, ŒÙÐ.3, 1977,, 548{551.

10. ç.í. ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÊ, ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÒÁÓÐÁÄÁÀÝÉÈÓÑ ËÒÉŒÙÈ 6-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, äÉÓÓ... Ë.Æ.-Í.Î., çÏÒØËÉÊ, 1979.

11. G.M. Polotovskii, On the classi˛cation of decomposable 7-th degree curves, Contemporary Math. 253 (2000), 219{234.

12. â.ì. ŒÁÎ ÄÅÒ œÁÒÄÅÎ, áÌÇÅÂÒÁ, í., îÁÕËÁ, 1976.