
ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé éM-ëõâéëé ó íáëóéíáìøîï ðåòåóåëáàýéíéóñï÷áìïí é îåþå�îïê ÷å�÷øàó.à. ïÒÅ×ËÏ×| é ÞÔÏ ÖÅ ÔÙ Ó ÎÉÍÉ ÄÅÌÁÅÛØ?| òÁÓ�ÏÒÑÖÁÀÓØ ÉÍÉ, | ÏÔ×ÅÔÉÌ ÄÅÌÅ�. | óÞÉÔÁÀ ÉÈ É�ÅÒÅÓÞÉÔÙ×ÁÀ. üÔÏ ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÎÏ. îÏ Ñ ÞÅÌÏ×ÅË ÓÅÒØÅÚÎÙÊ.á. ÄÅ óÅÎÔ üËÚÀ�ÅÒÉ. "íÁÌÅÎØËÉÊ �ÒÉÎ�"íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÅËÓÔ ÔÁËÏÇÏ ÓÔÉÌÑ (×ÄÏÈÎÏ×ÌÅÎÎÙÊ, ÎÅÓÏ-ÍÎÅÎÎÏ, ÄØÑ×ÏÌÏÍ) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ Ï�ÅÞÁÔÏË.äÖ. ìÉÔÌ×ÕÄ. "íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÍÅÓØ"1÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÓÔÒÏÉÍ 237 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × ÚÁÇÌÁ×ÉÉ(ÓÍ. x5). ïÎÉ ×ËÌÀÞÁÀÔ × ÓÅÂÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÒÁÎÅÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ × [2, 3, 11℄.÷ÓÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÚÁËÌÀÞÁÀÔÓÑ × ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÓÏÂÙÈ ËÒÉ×ÙÈ. ðÏ-ÞÔÉ ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ×ÓÅ ËÒÉ×ÙÅ Ó ÔÁËÉÍ ÖÅÎÁÂÏÒÏÍ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÌÉ ÂÙ ÄÁÔØ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ × ÚÁÇÌÁ×ÉÉ ÒÁÓ�Ï-ÌÏÖÅÎÉÑ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, × x1 ÍÙ ÄÁÅÍ �ÏÌÎÕÀ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀÄÏ ÉÚÏÔÏ�ÉÉ) ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë×ÁÒÔÉËÉ É ËÕÂÉËÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉ-ÍÉÓÑ Ï×ÁÌÏÍ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×ØÀ (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 0.2), ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅÄ×ÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÞÉÓÅÌ íÉÌÎÏÒÁ, ÒÁ×ÎÏÊ ÛÅÓÔÉ. ÷ x2 ÍÙ ÄÁÅÍ ÁÎÁ-ÌÏÇÉÞÎÕÀ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ × Ä×ÕÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ íÉÌÎÏÒÁ ÒÁ×ÎÁÞÅÔÙÒÅÍ: ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó Ä×ÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ A2 (�. 2.1) É Ë×ÁÒÔÉËÁÓ ÔÏÞËÏÊ A4 (�. 2.2). ÷ x3 ÍÙ ÄÁÅÍ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë×ÁÒÔÉËÉÉ ËÕÂÉËÉ Ó �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ Ï×ÁÌÏÍ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×ØÀ(ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 0.2), ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ Ä×ÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÞÉÓÅÌíÉÌÎÏÒÁ, ÒÁ×ÎÏÊ ÛÅÓÔÉ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈ ÓÌÕÞÁÅ×: (1) Ë×ÁÒÔÉËÁ ÉÍÅÅÔÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ A6 É (2) Ë×ÁÒÔÉËÁ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ A4 É ÌÉÂÏ Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÌÉÂÏËÕÂÉËÁ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ A2, �ÒÉÞÅÍ ËÁÓÁÎÉÅ × A2 ÎÅÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ. ðÒÏ ÜÔÉÓÌÕÞÁÉ a priori ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÄÏÂÁ×ÉÔØ × Ó�ÉÓÏË ÉÚ x5,ÔÁË ËÁË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÓÇÌÁÖÉ×ÁÎÉÑ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ËÁË ÓÇÌÁÖÉ×ÁÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈÉÚ �. 2.2.÷ ��. 1.3 É 6.3 ÍÙ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.8 É �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.8), ÞÔÏÎÅËÏÔÏÒÏÅ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÕÂÉËÉ É Ë×ÁÒÔÉËÉ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ �ÓÅ×ÄÏÇÏ-ÌÏÍÏÒÆÎÏ, ÎÏ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ. äÒÕÇÉÅ �ÒÉÍÅÒÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ1òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ òææé 01-01-00602. Typeset by AMS-TEX1



2 ó.à. ïòå÷ëï÷ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ×ÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ RP 2 Ä×ÕÈ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅ-ËÁÀÝÉÈÓÑ ÎÅÏÓÏÂÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÂÙÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÒÁÎÅÅ (ÓÍ. [1℄, [8℄), ÏÄÎÁËÏ ÒÉÓ. 13 | �ÅÒ×ÙÊ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ Á×ÔÏÒÕ �ÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÇÏÒÏÄÁ, × ËÏÔÏÒÏÍ ËÁË �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÔÁË É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁ-ÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÓÒÅÄÓÔ×ÁÍÉ É ÎÅ ÔÒÅÂÕÀÔ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÈ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ.ñ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ ç.í. ðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÍÕ ÚÁ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ �ÏÌÅÚÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ.îÁÓÔÏÑÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÂÙÌÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �Ï ÅÇÏ ÎÁÓÔÏÑÎÉÀ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÔÉ�Á An × ÔÏÞËÅ p, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ y2 = �xn+1 × ÎÅËÏÔÏÒÙÈÌÏËÁÌØÎÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ × ÔÏÞËÅ p. �ÁËÉÅ ÔÏÞËÉÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ Ä×ÏÊÎÙÍÉ. ä×ÏÊÎÁÑ ÔÏÞËÁ An Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ �ÒÉ ÎÅÞÅÔ-ÎÏÍ n É ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ �ÒÉ ÞÅÔÎÏÍ n. þÉÓÌÏ n Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÅ ÞÉÓÌÏÍ íÉÌÎÏÒÁ.÷ÅÔ×ØÀ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙÓ×ÑÚÎÏÓÔÉ ÅÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁ�ÉÉ (ÎÅÏÓÏÂÏÊ ÍÏÄÅÌÉ). ÷ÅÔ×Ø ËÒÉ×ÏÊ, ÌÅÖÁÝÅÊ × RP 2,ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÞÅÔÎÏÊ (ÎÅÞÅÔÎÏÊ), ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÎÕÌÅ×ÏÊ (ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ) ËÌÁÓÓÇÏÍÏÌÏÇÉÊ × H1(RP 2;Z=2Z).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 0.1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ × ÔÏÞËÅ p ÏÄÎÁ ËÒÉ×ÁÑ ÎÅÏÓÏÂÁ, Á ÄÒÕÇÁÑÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�Á An. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ ËÒÉ×ÙÅ ÉÍÅÀÔ × ÔÏÞËÅp ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ) �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÌÏ-ËÁÌØÎÁÑ ËÒÁÔÎÏÓÔØ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÁ n+ 1 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, n).úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ × ÔÏÞËÅ p ÏÄÎÁ ËÒÉ×ÁÑ ÎÅÏÓÏÂÁ, Á ÄÒÕÇÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎ-ÎÏÓÔØ ÔÉ�Á An, ÔÏ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ×ÌÀÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ p ÏÄÎÁ ËÒÉ×ÁÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ �Ï ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ÄÒÕ-ÇÏÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 0.2. ðÕÓÔØ B1 É B2 | ×ÅÔ×É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ C1 É C2,ÓÔÅ�ÅÎÅÊ d1 É d2 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÒÉ×ÙÈ C1, C2× ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ Ä×ÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ. âÕÄÅÍÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ×ÅÔ×É B1 É B2 ÉÍÅÀÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ,ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ:(1) ÷ÓÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ËÒÉ×ÙÈ C1, C2 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ×ÅÔ×ÑÈ B1, B2;(2) C1 \ C2 = B1 \ B2.(3) õ ËÒÉ×ÙÈ C1 É C2 ÎÅÔ ÏÂÝÉÈ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË.(4) ÷Ï ×ÓÅÈ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞËÁÈ ËÒÉ×ÙÅ ÉÍÅÀÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ.âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ×ÅÔ×É B1 É B2 ÉÍÅÀÔ �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ×ÚÁÉÍÎÏÅÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÕÓÌÏ×ÉÅ (4) ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ(40) × ÏÄÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÒÉ×ÙÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ,Á × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÏÂÅÉÈ ËÒÉ×ÙÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ.ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 0.3. ðÕÓÔØ C | ËÒÉ×ÁÑ ×RP 2 É p|ÔÏÞËÁ ÎÁ C, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑÔÏÞËÏÊ �ÅÒÅÇÉÂÁ. ÷ÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x : y : z) ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ�ÒÑÍÁÑ z = 0 ÂÙÌÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë C × ÔÏÞËÅ p. ÷ÙÂÅÒÅÍ �ÁÒÁÍÅÔÒ a ÔÁË,ÞÔÏÂÙ ËÏÎÉËÁ yz = ax2 ÉÍÅÌÁ ÂÙ Ó ËÒÉ×ÏÊ C �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ � 3 ×ÔÏÞËÅ p. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ fC;p ÂÉÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 3(x : y : z) 7! (xz : yz � ax2 : z2) (�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (X;Y ) 7! (X;Y � aX2) ×ÁÆÆÉÎÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ X = x=z, Y = y=z).ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 0.4. ðÕÓÔØ p É q | ÔÏÞËÉ × RP 2 É L| �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅ-ÒÅÚ q É ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p. ÷ÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x : y : z) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÏp = (0 : 1 : 0), q = (0 : 0 : 1), L = fy = 0g. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ hp;q;L ÂÉÒÁ�ÉÏÎÁÌØ-ÎÏÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (x : y : z) 7! (x2 : xy : yz). ÷ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ �ÏÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ ÜÔÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ �ÒÉÎÑÔÏÎÁÚÙ×ÁÔØ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÚÍÏÍ (ÜÔÏÔ ÔÅÒÍÉÎ ××ÅÌ ï.ñ. ÷ÉÒÏ, ÓÓÙÌÁÑÓØ ÎÁ îØÀÔÏÎÁ).x1. íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ë×ÁÒÔÉËÉÉ ËÕÂÉËÉ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ Ä×ÏÊÎÙÅÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÞÉÓÅÌ íÉÌÎÏÒÁ, ÒÁ×ÎÏÊ ÛÅÓÔÉ1.1. îÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É Ë×ÁÒÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÏÊ A6.ìÅÍÍÁ 1.1. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M -ËÕÂÉËÁ, E | ËÏÎÉËÁ É L | �ÒÑÍÁÑ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J ËÒÉ×ÏÊ C × 6 ÔÏÞËÁÈ ÉÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÄÎÕ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÞÅÒÅÚ p. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ L ËÁÓÁÅÔÓÑE × ÔÏÞËÅp, Á ÔÁËÖÅ L ËÁÓÁÅÔÓÑ J × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ q. �ÏÇÄÁ C [E [L ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁRP 2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 1.1{1.5, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
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òÉÓ. 1.1 òÉÓ. 1.2 òÉÓ. 1.3 òÉÓ. 1.4 òÉÓ. 1.5äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÉÓ. 1.1. ðÕÓÔØ x; y | ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. ðÏÌÏÖÉÍE = fx2 + y2 = 1g, L = f5y = 12x + 13g, C = f(x2 + y2 � 1)y + �f(y) = 0g,p = (�12=13; 5=13) É q = (xq ; yq), ÇÄÅ f(y) = (y � 513 )(2y � 1)(4y � 3), � =91144 � 1396p19 � 0:0416769, xq = �(65 +p19)=72 É yq = (13�p19)=30.äÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 1.2 { 1.5 ÆÉËÓÉÒÕÅÍ C, L = fl = 0g, pÉ q ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ É ÂÕÄÅÍ ÓÔÒÏÉÔØ E.òÉÓ. 1.2. ðÕÓÔØ L1 = fl1 = 0g | �ÒÑÍÁÑ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ J × ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ,ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÄÕÇÅ pq. ðÏÌÏÖÉÍ E = fl1l + "fg, ÇÄÅ ff = 0g | ËÏÎÉËÁ,ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ L × ÔÏÞËÅ p É ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ Ó L1, Éj"j � 1.òÉÓ. 1.3 { 1.5. ðÕÓÔØ fl1 = 0g| �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p É �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑJ ÅÝÅ × Ä×ÕÈ ÔÏÞËÁÈ. ðÏÌÏÖÉÍ E = fl21+ "l2lg, ÇÄÅ fl2 = 0g| �ÒÑÍÁÑ, ÂÌÉÚËÁÑË L, É j"j � 1.�Ï, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙ, ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÇÏ [10; x3.1℄ ×ÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÎÉËÉ É ËÕÂÉËÉ É ÔÅÏÒÅÍÙâÅÚÕ, �ÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. �



4 ó.à. ïòå÷ëï÷ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.2. ðÕÓÔØ C3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M -ËÕÂÉËÁ É C4 | Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅ-ÀÝÁÑ × ÔÏÞËÅ p ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�Á A6. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ�ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J3 ËÒÉ×ÏÊ C3. �ÏÇÄÁ C3 [ C4 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP 2ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 2, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕ-ÅÍÙ.
A 6

A 6A 6 A 6A 6òÉÓ. 2.1 òÉÓ. 2.2 òÉÓ. 2.3 òÉÓ. 2.4 òÉÓ. 2.5äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ fC;q Ë ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.1. �1.2. îÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É Ë×ÁÒÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÁÍÉ A4 É A2.ìÅÍÍÁ 1.3. ðÕÓÔØ p1, p2, q | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É J ÎÅÏÓÏ-ÂÏÊ M -ËÕÂÉËÉ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L1, L2, L3 �ÒÑÍÙÅ (p1q), (p2q) É (p1p2)ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C ËÁÓÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÊ L1 × ÔÏÞËÅ q. �ÏÇÄÁC ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L1, L2, L3 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 3.1{ 3.5, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �Ï, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÅÔ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. äÌÑ ÒÅÁÌÉ-ÚÁ�ÉÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 3.3 ×ÙÂÅÒÅÍ p1 2 J , �ÏÓÔÒÏÉÍ Ë J ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀL1 = (p1q) É × ËÁÞÅÓÔ×Å L3 ×ÏÚØÍÅÍ ÂÌÉÚËÕÀ Ë ÎÅÊ �ÒÑÍÕÀ.äÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 3.2 É 3.5 ×ÙÂÅÒÅÍ ÎÁ J ÔÏÞËÕ p1 É�ÒÏ×ÅÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ÎÅÅ �ÒÑÍÙÅ L1 É L03, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ×ÅÔ×É J . ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å L3×ÏÚØÍÅÍ �ÒÑÍÕÀ, ÂÌÉÚËÕÀ Ë L03.äÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÊ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ a ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÏÞÅË�ÅÒÅÇÉÂÁ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É J . ðÏÓÔÒÏÉÍ Ë J ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ab (b | ÔÏÞËÁËÁÓÁÎÉÑ), b (Ó| ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ) É d (d | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ ÎÁ ÄÕÇÅ ab). ðÕÓÔØ e| ÔÏÞËÁ ÎÁ ÄÕÇÅ ad, Á f | ÔÏÞËÁ ÎÁ ÄÕÇÅ bd, ÂÌÉÚËÁÑ Ë b. �ÏÇÄÁ �ÒÉ p1 = b, p2 =e, q =  (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÒÉ p1 = , p2 = f , q = d) �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÎÁ ÒÉÓ. 3.1 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÎÁ ÒÉÓ. 3.4). �
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qòÉÓ. 3.1 òÉÓ. 3.2 òÉÓ. 3.3 òÉÓ. 3.4 òÉÓ. 3.5



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 5ìÅÍÍÁ 1.4. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑM -ËÕÂÉËÁ, E | ËÏÎÉËÁ É L1, L2 | �ÒÑÍÙÅ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J ËÒÉ×ÏÊ C × 6 ÔÏÞËÁÈ ÉÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Ä×Å ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÞÅÒÅÚ p1 É p2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Lj ËÁÓÁÅÔÓÑE × ÔÏÞËÅ pj , j = 1; 2, Á ÔÁËÖÅ L1 ËÁÓÁÅÔÓÑ J × ÔÏÞËÅ q, �ÒÉÞÅÍ �ÒÑÍÁÑ L2ÔÏÖÅ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ q. �ÏÇÄÁ C [ E [ L1 [ L2 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP 2 ÏÄÎÉÍ ÉÚÓ�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 4.1{4.8, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
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òÉÓ. 4.5 òÉÓ. 4.6 òÉÓ. 4.7 òÉÓ. 4.8äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÏÚÍÏÖÎÙÅ ×ÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ C, E É L1 Ï�É-ÓÁÎÙ × ÌÅÍÍÅ 1.1. ë ÒÉÓ. 1.1 �ÒÑÍÕÀ L2 ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, Á ÉÚ ÒÉÓ. 1.2(ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, 1.3; 1.4; 1.5) ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÒÉÓ. 4.1 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,4.2{4.4; 4.5{4.6; 4.7{4.8). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÜÔÉ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 4.3{4.7. ÷ ÌÅÍÍÅ 1.3 �ÏÌÏÖÉÍ E = fl23 + "l1l2 = 0g,ÇÄÅ Lj = flj = 0g É j"j � 1.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 4.1. ðÕÓÔØ M -ËÕÂÉËÁ C É Ä×Å �ÒÑÍÙÅ L É L1 ÒÁÓ-�ÏÌÏÖÅÎÙ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÕÞÏË ËÏÎÉË fE(t)g, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚp1, r1 É r2. ðÕÓÔØ I | ÏÔÒÅÚÏË ÜÔÏÇÏ �ÕÞËÁ ÍÅÖÄÕ L [ L1 É (p1r1) [ (p1r2),�ÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÞÅÒÅÚ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 5. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L2(t)ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë E(t), �ÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ q, É �ÕÓÔØ p2(t) | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ. ëÏ-ÇÄÁ t �ÒÏÂÅÇÁÅÔ I , ÔÏÞËÁ p2(t) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ Ä×ÉÖÅÔÓÑ ÏÔ L \ L1 Ë r1 É ÚÎÁÞÉÔ,�ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ t ÌÅÖÉÔ ÎÁ C.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 4.2. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x; y É �ÏÌÏ-ÖÉÍ p2 = (0; 0), L0 = fy = xg. ðÕÓÔØ C(t), t > 0 | M -ËÕÂÉËÁ, ÚÁÄÁÎÎÁÑÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ y2 = x(x + t)(x + 2t), É J(t) | ÅÅ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ×ÅÔ×Ø. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ



6 ó.à. ïòå÷ëï÷
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òÉÓ. 5 òÉÓ. 6 òÉÓ. 7ÞÅÒÅÚ p1(t) ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ C(t) É L0, ÉÍÅÀÝÕÀ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕx. ðÕÓÔØ L1(t) | ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë J(t), �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p1(t), q(t) | ÔÏÞËÁËÁÓÁÎÉÑ, É L2(t) | �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p2(t) É q(t). ðÒÉ t ! 0 ËÕÂÉËÁC(t) ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë C0 = fy2 = x3g. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ lj(t) = 0 ËÒÉ×ÙÈ Lt,j = 0; 1; 2, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ lj(t) ! l0(t) �ÒÉ t ! 0. ðÕÓÔØ E(t) = fl20 + "l1l2 = 0g.æÉËÓÉÒÕÅÍ ", �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ËÏÎÉËÁ E(0) ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 6. �ÏÇÄÁ �ÒÉ0 < t� j"j ËÒÉ×ÙÅ C(t), E(t) É Lj(t) ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 4.8. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x; y É �Ï-ÌÏÖÉÍ q = (1; 1), p1 = (1=4;�1=8), p2 = (1=25; 1=125). üÔÉ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔÎÁ ËÒÉ×ÏÊ C0 = fy2 = x3g. ðÕÓÔØ Lj = flj = 0g, ÇÄÅ l1 = 1 � 3x + 2y,l2 = 1 � 31x + 30y, l3 = 1 � 19x � 30y, É �ÕÓÔØ E0 = ff0 = 0g, ÇÄÅ f0 =l23 � l1l2 = �4x � 92y + 270x2 + 988xy + 840y2. �ÏÇÄÁ E = ff0 � "l1l2 = 0g�ÒÉ 0 < " � 1 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 7. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å C ×ÏÚØÍÅÍ ÍÁÌÏÅ (�ÏÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ") M -ÓÇÌÁÖÉ×ÁÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ C0. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.5. ðÕÓÔØ C3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M -ËÕÂÉËÁ É C4 | Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅ-ÀÝÁÑ Ä×Å ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉ�Ï× A4 É A2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ�ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J3 ËÒÉ×ÏÊ C3. �ÏÇÄÁ C3 [ C4 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP 2ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 8.1{8.8, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
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A2òÉÓ. 8.5 òÉÓ. 8.6 òÉÓ. 8.7 òÉÓ. 8.8



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 7äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉ×ÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.4 ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÚÍ hp;q;L1 , ÇÄÅp | ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ p2 É q ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ L2 Ó ËÒÉ×ÏÊ C. �1.3. îÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É Ë×ÁÒÔÉËÁ Ó ÔÒÅÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ A2.ìÅÍÍÁ 1.6. ðÕÓÔØ p1, p2, p3 | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É J ÎÅÏÓÏÂÏÊM -ËÕÂÉËÉ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L1, L2, L3 �ÒÑÍÙÅ (p2p3), (p3p1) É (p1p2) ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ E | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎÉËÁ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ �ÒÑÍÙÈ L1, L2, L3 ×ÔÏÞËÁÈ q1, q2, q3 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ J �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ E × ÛÅÓÔÉÔÏÞËÁÈ, ÔÒÅÍÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÉ q1, q2, q3. �ÏÇÄÁ C ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ E, L1, L2, L3 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 9.1 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÅÒÅÎÕÍÅÒÁ�ÉÉ ÔÏÞÅËp1, p2, p3, �ÒÉÞÅÍ ÜÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ.
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òÉÓ. 9.1 òÉÓ. 9.2 òÉÓ. 10äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Å ËÏÎÉËÉ E É F , Á ÔÁËÖÅ �ÑÔØ �ÒÑÍÙÈ L1; : : : ; L4É L, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 10. ðÕÓÔØ l2l3l4 = 0 É lf = 0 | ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ËÒÉ-×ÙÈ L2 [ L3 [ L4 É L [ F ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁ ËÒÉ×ÁÑ C = fl2l3l4 + "lf = 0g�ÒÉ ÄÏÌÖÎÏÍ ×ÙÂÏÒÅ ÚÎÁËÁ ÍÁÌÏÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ " ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L1,L2, L3 É E ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 9.1éÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÇÏ [10℄ ×ÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÎÉËÉ É ËÕ-ÂÉËÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ, �ÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÎÉËÁËÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 9.1 É ÎÁÒÉÓ. 9.2. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 9.2 ÔÁËÖÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ. äÅÊÓÔ×É-ÔÅÌØÎÏ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ (p1q), ÇÄÅ q �ÒÏÂÅÇÁÅÔ ÏÔÒÅÚÏË2 [q1p2℄, �ÅÒÅÓÅËÁÅÔJ × ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Ï×ÁÌ O ËÕÂÉËÉ C ÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÅÒÅÓÅËÁÔØ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË T1 = [q1p1p2℄. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, O ÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÅÒÅÓÅËÁÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉT2 = [q2p2p3℄ É T3 = [q3p3p1℄. îÏ �ÏÓËÏÌØËÕ �ÒÑÍÙÅ (p1q1), (p2q2) É (p3q3) �Å-ÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× T1, T2 É T3 ÓÏ×�ÁÄÁÅÔÓ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ [p1p2p3℄. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.7. ðÕÓÔØ C3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M -ËÕÂÉËÁ É C4 | Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅ-ÀÝÁÑ ÔÒÉ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉ�Á A2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅ-ËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J3 ËÒÉ×ÏÊ C3. �ÏÇÄÁ C3 [C4 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP 2 ËÁË ÎÁÒÉÓ. 11.1, �ÒÉÞÅÍ ÜÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉ×ÏÊ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.6 Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÅ (x1 : x2 : x3) 7! (x1x2 : x2x3 : x3x1), ÇÄÅ Li = fxi = 0g. �2çÏ×ÏÒÑ ÏÂ ÏÔÒÅÚËÁÈ É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ × ×ÉÄÕ ÁÆÆÉÎÎÕÀ ËÁÒÔÕ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÕÀ ÒÉÓ. 9.2.



8 ó.à. ïòå÷ëï÷
òÉÓ. 11.1 òÉÓ. 11.2 òÉÓ. 12 òÉÓ. 13úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.8. ëÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ × ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞËÁÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÔÒÅÈËÁÓ�ÉÄÁÌØÎÏÊË×ÁÒÔÉËÉ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ (ÓÍ. ÒÉÓ. 12). îÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÁÓ�Ï-ÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 11.2 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÏÊÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÒÉÓ. 12 ÎÅ ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ M -ÓÇÌÁÖÉ×ÁÎÉÑ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔÓÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ. �ÁËÏÅ ÓÇÌÁ-ÖÉ×ÁÎÉÅ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÅ × [1,6,8℄). óÇÌÁÖÉ×ÁÑ ÄÁÌÅÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ Ë×ÁÒÔÉËÉ ÎÁ ÒÉÓ. 11.2, ÍÏÖÎÏ �Ï-ÌÕÞÉÔØ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÀ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑM -ËÕÂÉËÉ ÉM -Ë×ÁÒÔÉËÉ,ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÒÉÓ. 13. îÉÖÅ, × �. 6.3 (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.8), ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÁÌ-ÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ.üÔÏ ÄÁÅÔ ÎÏ×ÙÊ �ÒÉÍÅÒ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÇÏ ×ÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÉÑ ÎÁ RP 2 Ä×ÕÈ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÎÅÏÓÏÂÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ�ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ. ðÏÄÏÂÎÙÅ �ÒÉÍÅÒÙ ÉÍÅÀÔÓÑ × [1℄, [8℄, ÏÄÎÁËÏÒÉÓ. 13 | �ÅÒ×ÙÊ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ Á×ÔÏÒÕ �ÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ, × ËÏÔÏÒÏÍ ËÁË �Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÔÁË É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÓÒÅÄÓÔ×ÁÍÉ É ÎÅ ÔÒÅÂÕÀÔ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ.1.4. ëÁÓ�ÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É Ä×ÕÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÏÊÔÉ�Á A4.ìÅÍÍÁ 1.9. ðÕÓÔØ p1, p2, q | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É J ÎÅÏÓÏÂÏÊM -ËÕÂÉËÉ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L1, L2, L3 �ÒÑÍÙÅ (p1q), (p2q) É (p1p2) ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C ËÁÓÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÊ L1 × ÔÏÞËÅ q É �ÒÑÍÏÊ L2× ÔÏÞËÅ p2 �ÏÇÄÁ C ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L1, L2, L3 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 14.1 ÉÌÉËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 14.2, �ÒÉÞÅÍ ÏÂÁ ÜÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
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qòÉÓ. 14.1 òÉÓ. 14.2äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �Ï, ÞÔÏ ÎÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏÒÉÓ. 14.1 É 14.2 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ. ðÕÓÔØ a | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÇÉÂÁ ÎÅÏÓÏÂÏÊ M -ËÕÂÉËÉ,L | ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ × ÔÏÞËÅ a, É L0 | �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ a É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É × ÄÒÕÇÏÊ ÔÏÞËÅ. ðÕÓÔØ q | ÔÏÞËÁ, ÂÌÉÚËÁÑ Ë a. ÷ÙÂÉÒÁÑ



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 9× ËÁÞÅÓÔ×Å L2 ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ, ÂÌÉÚËÕÀ Ë L (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, Ë L0), �ÏÌÕÞÁÅÍÒÉÓ. 14.1 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÒÉÓ. 14.2). �ìÅÍÍÁ 1.10. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑM -ËÕÂÉËÁ, E | ËÏÎÉËÁ É L1, L2 | �ÒÑÍÙÅ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J ËÒÉ×ÏÊ C × 6 ÔÏÞËÁÈ, ÉÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Ä×Å ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÞÅÒÅÚ p1 É p2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ L1 ËÁÓÁÅÔÓÑE × ÔÏÞËÅ p1 É ËÁÓÁÅÔÓÑ J × ÔÏÞËÅ q, Á ÔÁËÖÅ L2 ËÁÓÁÅÔÓÑ C × ÔÏÞËÅ p2 É�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ q. �ÏÇÄÁ C[E[L1[L2 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁRP 2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×,ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 15.1{15.13, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
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q 15.8 15.9 15.10 15.11 15.12 15.13äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÏÚÍÏÖÎÙÅ ×ÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ C, E, É L1 Ï�É-ÓÁÎÙ × ÌÅÍÍÅ 1.1. éÚ ÒÉÓ. 1.1 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, 1.2; 1.3; 1.4; 1.5) ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØÔÏÌØËÏ ÒÉÓ. 15.1 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, 15.2{15.3; 15.4{15.6; 15.7{15.10; 15.11{15.13).ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÜÔÉ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 15.5{15.10, 15.12, 15.13. ÷ ÌÅÍÍÅ 1.9 �ÏÌÏÖÉÍ E =fl23 + "l1(l3 + Æl2) = 0g, ÇÄÅ Lj = flj = 0g É jÆj � j"j � 1.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 15.1 É 15.4 òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Å ËÏÎÉËÉ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ ÏÓÅÊ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 16.1 (C �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍÕÄ×ÏÅÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ ab). ðÒÉÍÅÎÑÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (x : y : z) 7!(xy : yz : zx), �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 16.2, ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÁÅÔ ÒÉÓ. 15.1 É 15.4.
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10 ó.à. ïòå÷ëï÷òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 15.2 É 15.11. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ M -ËÕÂÉËÕ C, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎ-ÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÑÍÙÈ L, L1 É L2 ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 17. ðÕÓÔØ E |ËÏÎÉËÁ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ p1, p2, a, b, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ �ÒÑÍÏÊ L1 × ÔÏÞËÅp1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p0 ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÇÉÂÁ ÎÁ ÄÕÇÅ qp2, Á ÞÅÒÅÚ L0 | ËÁÓÁÔÅÌØ-ÎÕÀ × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. æÉËÓÉÒÕÅÍ C É L É ÂÕÄÅÍ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ Ä×ÉÇÁÔØ ÔÏÞËÕ q�Ï ÄÕÇÅ qp0, ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ �ÅÒÅÍÅÝÁÑ L1, L2, p1, p2 É E Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÊÉÎ�ÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ É ËÁÓÁÎÉÑ. �ÏÇÄÁ E ! L0 [ L �ÒÉ q ! p0, É ÚÎÁÞÉÔ, ÎÁÞÉÎÁÑÓ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 15.2. ëÏÇÄÁ ÔÏÞËÁq �ÒÏÊÄÅÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÇÉÂÁ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÒÉÓ. 15.11 (�ÒÉ ÜÔÏÍ �ÏÒÑÄÏËÔÏÞÅË ×ÄÏÌØ J ÓÔÁÎÅÔ ÔÁËÉÍ: a, b, , p1, p2, q).òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 15.3. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅÏÓÏÂÕÀ M -ËÕÂÉËÕ C É ÔÏÞËÕ qÎÁ ÅÅ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É J . ðÕÓÔØ L1 | ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ × ÔÏÞËÅ q, É p1 | ÅÅ ÔÏÞËÁ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó J . ðÕÓÔØ L2 |�ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ q É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ × ÔÏÞËÅp2 ÔÏÊ ÄÕÇÉ qp1, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ä×Å ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÇÉÂÁ. ðÕÓÔØ a | ÔÏÞËÁ ÎÁÔÏÊ ÄÕÇÅ qp2, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞËÉ p1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ �ÒÑÍÙÅ (p1p2), (p1a)É (p2a) ÞÅÒÅÚ L3, L4 É L5 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÏÌÏÖÉÍ E = fl1l5 + "l3l4 = 0g, ÇÄÅLj = flj = 0g É j"j � 1. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.11. ðÕÓÔØ C3 | ËÁÓ�ÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É C4 | Ä×ÕÈËÏÍ�Ï-ÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ ÔÉ�Á A4. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÁÑ×ÅÔ×Ø ËÒÉ×ÏÊ C4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉ×ÕÀ C3. �ÏÇÄÁ C3 [ C4 ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÏ ÎÁ RP 2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 19.1{19.13, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
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A419.8 19.9 19.10 19.11 19.12 19.13äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉ×ÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.10 ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÚÍ hp;q;L1 , ÇÄÅp | ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ p2 ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ L2 Ó ËÏÎÉËÏÊ E. �1.5. ëÁÓ�ÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É Ä×ÕÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ Ó Ä×ÕÍÑÔÏÞËÁÍÉ A2.ìÅÍÍÁ 1.12. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑM -ËÕÂÉËÁ É L1, L2, L3 | �ÒÑÍÙÅ. ïÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ p1 = L2\L3, p2 = L3\L1, p3 = L1\L2, É �ÕÓÔØ q1; q2; q3 | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅÎÁ L1; L2; L3 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ É ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ p1; p2; p3. ðÕÓÔØ E | ËÏÎÉËÁ, �ÒÏ-ÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p1; q2; q3 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ �ÒÑÍÏÊ L1 × ÔÏÞËÅ q1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 11E �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J ËÒÉ×ÏÊ C × 6 ÔÏÞËÁÈ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ × q1; q2; q3.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ J �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ p2, p3 É ËÁÓÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÈ L2, L3 ×ÔÏÞËÁÈ q2, q3. �ÏÇÄÁ C [E [L1 [L2 [L3 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP 2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏ-ÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 20.1{20.3 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÉÎÄÅËÓÏ× 2É 3, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
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q1p2òÉÓ. 20.1 òÉÓ. 20.2 òÉÓ. 20.3äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �Ï, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙ, ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÇÏ [10℄ ×ÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÎÉËÉ É ËÕÂÉËÉ ÉÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ, �ÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓ�Ï-ÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 20.1{20.3 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 20.1 É 20.2. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x; y.�ÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ p1 = (10=7; 2=7), p2 = (1;�1), p3 = (1=25; 1=125), q1 = (1=16;�1=64),q2 = (0; 0), q3 = (4; 8), ËÕÂÉËÁ C0 = fy2 = x3g, ËÏÎÉËÁE = f8y2�18xy+3x2+y =0g É �ÒÑÍÙÅ L1 = (p2p3) = f21x + 20y = 1g, L2 = (p3p1) = fx � 5y = 0g,L3 = (p1p2) = f3x � y = �4g ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 21. ÷ÏÚÍÕÝÁÑ ÏÓÏÂÕÀÔÏÞËÕ ËÕÂÉËÉ C0, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 20.1 É 20.2. ÷ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ ×ÏÚÍÕÝÅ-ÎÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ, ÌÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÆÉËÓÉÒÕÅÍ C0,L3, q2, q3, p2 ËÁË ×ÙÛÅ, �ÏÓÔÒÏÉÍ p3; q1; p1 ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÒÉÓ. 21, É �ÕÓÔØ E | ËÏ-ÎÉËÁ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p1; p2; q2 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ �ÒÑÍÏÊ L3 × ÔÏÞËÅ q3. �ÏÇÄÁE = ft(5t� 1)x � (3t2 � t � 1)y + � � � = 0g. ðÏÜÔÏÍÕ �ÒÉ t = 1=5 ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍÒÉÓ. 21, �ÒÉ 0 < t < 1=5 (�ÒÉ 1=5 < t < 1=4) ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ C0 ÄÁÅÔÒÉÓ. 20.1 (ÒÉÓ. 20.2).òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 20.3. ðÕÓÔØ L1; L2; L3, p1; p2; p3, q2 É q3 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÁÆÆÉÎÎÕÀ ËÁÒÔÕ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÒÉÓÕÎËÕ20.3. ðÕÓÔØ F = ff = 0g | ÜÌÌÉ�Ó, ËÁÓÁÀÝÉÊÓÑ �ÒÑÍÙÈ L2; L3 × ÔÏÞËÁÈ q2; q3,É �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊ ÏÔÒÅÚÏË [p2p3℄ × Ä×ÕÈ ÔÏÞËÁÈ. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ q1 2 [p2p3℄ÔÁË, ÞÔÏ L1 \ F � [q1p2℄ É �ÏÓÔÒÏÉÍ ÜÌÌÉ�Ó E ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. îÁËÏÎÅ�,�ÏÌÏÖÉÍ C = fl1f + "l2l3l4 = 0g, ÇÄÅ j"j � 1 É fl4 = 0g | �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑÞÅÒÅÚ q1 É ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ F . �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.13. ðÕÓÔØ C3 | ËÁÓ�ÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É C4 | Ä×ÕÈËÏÍ�Ï-ÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÏÄÎÁ ÉÚ ×ÅÔ×ÅÊ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔ Ä×Å ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉ�Á A2.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÁÑ ×ÅÔ×Ø ËÒÉ×ÏÊ C4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉ×ÕÀC3. �ÏÇÄÁ C3 [ C4 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP 2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁÒÉÓ. 22.1{22.3, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
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q1

p3

p2

q3

p1
2q

A2

A2

A2

A2

A2

A2
A2

A2

A2òÉÓ. 21 òÉÓ. 22.1 òÉÓ. 22.2 òÉÓ. 22.3äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉ×ÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.12 Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÅ (x : y : z) 7! (xy : yz : zx) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, × ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÑÍÙÅL1; L2; L3 ÓÌÕÖÁÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ. �x2. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑË×ÁÒÔÉËÉ É ËÕÂÉËÉ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ Ä×ÏÊÎÙÅÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÞÉÓÅÌ íÉÌÎÏÒÁ, ÒÁ×ÎÏÊ ÞÅÔÙÒÅÍ2.1. óÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ M-ËÕÂÉËÉ É Ä×ÕÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÏÊË×ÁÒÔÉËÉ Ó Ä×ÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ A2. ÷ ÜÔÏÍ �ÕÎËÔÅ ÍÙ �ÒÉÍÅÎÉÍ Ó�ÏÓÏÂ, �ÒÉ�ÏÍÏÝÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÔÒÏÉÌÁÓØ ËÒÉ×ÁÑ A2j---jA2 × ÓÔÁÔØÅ [7℄.ìÅÍÍÁ 2.1. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×ÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ L É ÔÒÅÈ ËÏÎÉË C,E É H , ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 23.1{23.4.
LC

H

E

C

C

H
E

L

C

L

H
E

E

H C

LòÉÓ. 23.1 òÉÓ. 23.2 òÉÓ. 23.3 òÉÓ. 23.4äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÅÒ×ÙÅ Ä×Á ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ËÁË × ÓÔÁÔØÅ [7℄: × ÓÌÕ-ÞÁÅ 23.1 ÎÁÄÏ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÚÎÁË Æ, Á × ÓÌÕÞÁÅ 23.2 �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ C É H . òÁÓ-�ÏÌÏÖÅÎÉÑ 23.3 É 23.4 ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.2. ðÕÓÔØ C3 | M -ËÕÂÉËÁ É C4 | Ä×ÕÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÁÒ-ÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ Ä×Å ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÔÉ�Á A2 ÎÁ ÏÄÎÏÊ ×ÅÔ×É, É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅ-ÓÅËÁÀÝÁÑ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø ËÕÂÉËÉ C3. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÂÅ ËÒÉ×ÙÅ ÓÉÍÍÅ-ÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÏÓÉ L. �ÏÇÄÁ C3 [ C4 [ L ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏÎÁ RP 2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 24.1{24.4, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉÓ�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ ÉÚ [7℄ Ë ÒÉÓ. 23.1{23.4. �2.2. îÅÏÓÏÂÁÑM-ËÕÂÉËÁ É Ä×ÕÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÏÊ A4.
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A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2òÉÓ. 24.1 òÉÓ. 24.2 òÉÓ. 24.3 òÉÓ. 24.4ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.3. ðÕÓÔØ C3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M -ËÕÂÉËÁ É C4 | Ä×ÕÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔ-ÎÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ ÔÉ�Á A4. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÁÑ×ÅÔ×Ø ËÒÉ×ÏÊ C4 ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J3 ËÒÉ×ÏÊ C3. �Ï-ÇÄÁ ÌÉÂÏ C3 [C4 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP 2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ä×ÕÈ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈÎÁ ÒÉÓ. 25.1 É 25.2, ÌÉÂÏ C3[C4 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÏÄÎÏ ÉÚ 31 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ �Ï-ÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 2.1{2.5, 8.1{8.8, 19.1{19.13 ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÑÍÉ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÍÉÎÁ ÒÉÓ. 26.3 ÷ÓÅ ÜÔÉ 2 + 31 = 33 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
A4 A4òÉÓ. 25.1 òÉÓ. 25.2

A6 A4 A2òÉÓ. 26ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.4. ðÕÓÔØ C É C 0 | Ä×Å ÎÅÏÓÏÂÙÅ M -ËÕÂÉËÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ-ÞÅÔÎÙÅ ×ÅÔ×É J É J 0 ÉÍÅÀÔ �ÒÏÓÔÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ × ÔÏÞËÅ p É ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ �Å-ÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÅÝÅ × ÓÅÍÉ ÔÏÞËÁÈ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C 0 ÉÍÅÅÔ ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÇÉÂÁ ×ÔÏÞËÅ p É �ÕÓÔØ L | ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë C 0 × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. �ÏÇÄÁ C [ C 0 [ L ÒÁÓ�Ï-ÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP 2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 27.1{27.33, �ÒÉÞÅÍ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ. îÁ ÒÉÓ. 27.1{27.33 ÍÙ ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÍ RP 2 × ×ÉÄÅÄÉÓËÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÒÁÑ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÙ; �ÒÑÍÁÑ L ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ËÒÁÀ ÄÉÓËÁ.
27.1 27.2 27.3 27.4 27.5 27.63ëÁÖÄÕÀ ÉÚ ÜÔÉÈ ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÊ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ, ÕÞÉÔÙ×ÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ×ÅÔ×É.
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27.7 27.8 27.9 27.10 27.11 27.12
27.13 27.14 27.15 27.16 27.17 27.18 27.19
27.20 27.21 27.22 27.23 27.24 27.25 27.26
27.27 27.28 27.29 27.30 27.31 27.32 27.33äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 2.3 É 2.4. ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ fC;p ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÍÉ ÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 2.4É 2.3. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÉÓ. 27.1 É ÒÉÓ. 27.2 �ÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ × ÒÉÓ. 25.1 É ÒÉÓ. 25.2.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÒÉÓ. 27.1 É 27.2. äÌÑ ÜÔÏÇÏÍÙ ÆÉËÓÉÒÕÅÍ C 0 É L, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ, É �ÏÌÏÖÉÍ C =ff + "l1l2l3 = 0g, j"j � 1, ÇÄÅ f = 0 | ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ C 0 É Li = fli = 0g(i = 1; 2; 3) | �ÒÑÍÙÅ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ J 0 × ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ, �ÒÉÞÅÍ�ÒÑÍÙÅ L1 É L2 �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ p.äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ × �ÒÅÄ�ÏÓÙÌËÁÈ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.4 ÎÉËÁËÉÅ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÑ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙ. ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÊ [9℄ ÒÁÓËÌÁÓÓÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÌ ×ÓÅ ×ÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓ�Ï-ÌÏÖÅÎÉÑ Ä×ÕÈ M -ËÕÂÉË Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ ×ÅÔ×ÑÍÉ.òÁÚÒÅÚÁÑ RP 2 ×ÄÏÌØ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É �ÅÒ×ÏÊ ËÕÂÉËÉ, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÄÉÓË, ÎÁËÏÔÏÒÏÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ×ÔÏÒÁÑ ËÕÂÉËÁ É Ï×ÁÌ �ÅÒ×ÏÊ. ÷ÓÅ �ÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ÔÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 28.1{28.13 (ÓÍÅÎÁ ÒÏÌÅÊ ËÕÂÉË ÚÁÄÁÅÔÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ 1 $ 10, 2 $ 11, 3 $ 3, 4 $ 4, 5 $ 5, 6 $ 12, 7 $ 13, 8 $ 8,9$ 9).÷ÓÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÌÉ ÂÙ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ �ÒÅÄ�ÏÓÙÌËÁÍ �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÑ 2.4, ÄÏÌÖÎÙ �ÏÌÕÞÁÔØÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 28.1{28.13 × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÚÁÍÅÎÙ ÏÄÎÏÇÏÉÚ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÁ �ÒÏÓÔÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Ó �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ �ÒÑÍÏÊ L,
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28.1 28.2 28.3 28.4 28.5 28.6 28.7
28.8 28.9 28.10 28.11 28.12 28.13ÉÍÅÀÝÅÊ ËÁÓÁÎÉÅ 3-ÇÏ �ÏÒÑÄËÁ Ó ËÒÁÅÍ ÄÉÓËÁ É ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ Ï×ÁÌÏ×. óÄÅ-ÌÁÅÍ ÜÔÏ ×ÓÅÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ L �ÅÒÅÓÅËÁÌÁ ÎÅÞÅÔÎÙÅ ×ÅÔ×É ÏÂÅÉÈ ËÕ-ÂÉË × ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ). éÓËÌÀÞÁÑ ÓÒÁÚÕ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ,�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÁÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅ-ÒÅÚ ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ É Ï×ÁÌ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÕÂÉË, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 27.1{27.33, Á ÔÁËÖÅÒÉÓ. 29.1{29.13. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ÒÉÓÕÎËÁÍÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ:28:1 ! 27:1 28:8 ! 27.20{27.24; 29.7{29.928:2 ! 27.3{27.6; 29:1 28:9 ! 27.2528:3 ! 27:7; 27:8; 29:2 28:10 ! 27.228:4 ! 27:9; 29:3 28:11 ! 27.27{27.30; 29:10; 29:1128:5 ! 27.10{27.12; 29:4 28:12 ! 27.26; 29:12; 29:1328:6 ! 27.13{27.15; 29:5 28:13 ! 27.31{27.33; 29:628:7 ! 27.16{27.19
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16 ó.à. ïòå÷ëï÷òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 29.3, 29.5{29.9, 29.13 �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÁÔ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ pq.ïÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ 6 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ÍÅÔÏÄÏÍ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÍ ×[4℄. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ q ×ÎÕÔÒÉ Ï×ÁÌÁ ËÒÉ×ÏÊ C 0. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Lq �ÕÞÏË �ÒÑ-ÍÙÈ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ q. ëÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ 29.1, 29.2, 29.4 É 29.10{29.12 Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÀÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ C, C 0, L ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ Lq , ÉÚÏ-ÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ 30.1{30.6 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ (ÎÁ ÜÔÉÈ ÒÉÓÕÎËÁÈ �ÒÑÍÙÍ ÉÚ �ÕÞËÁLq ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ). óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ËÏÓÙ ÂÕÄÕÔ ÓÏ×�ÁÄÁÔØÓ ËÏÓÁÍÉ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÍÉ ËÒÉ×ÙÍ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÍ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÍÏÄÉ-ÆÉËÁ�ÉÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 31. ÷ÓÅ ÏÎÉ ÎÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÕíÕÒÁÓÕÇÉ|�ÒÉÓÔÒÁÍÁ (�ÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÓÍ. × [4℄).
p

p p
pòÉÓ. 30.1 òÉÓ. 30.2 òÉÓ. 30.3 òÉÓ. 30.4

p pòÉÓ. 30.5 òÉÓ. 30.6 òÉÓ. 31� x3. ðÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ë×ÁÒÔÉËÉÉ ËÕÂÉËÉ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ Ä×ÏÊÎÙÅÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÞÉÓÅÌ íÉÌÎÏÒÁ, ÒÁ×ÎÏÊ ÛÅÓÔÉ3.1. îÅÏÓÏÂÁÑ M-ËÕÂÉËÁ É Ë×ÁÒÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÁÍÉ A4 É A2. (óÒ. Ó �. 1.2.)ìÅÍÍÁ 3.1. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑM -ËÕÂÉËÁ, E | ËÏÎÉËÁ, L1, L2 | ËÁÓÁÔÅÌØ-ÎÙÅ Ë E × ÔÏÞËÁÈ p1, p2 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, É q = L1 \ L2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏÎÅÞÅÔÎÁÑ ×ÅÔ×Ø J ËÒÉ×ÏÊ C �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ E × ÛÅÓÔÉ ÔÏÞËÁÈ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ × p1.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ J ËÁÓÁÅÔÓÑ L1 × ÔÏÞËÅ q É �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ L2 ÅÝÅ × Ä×ÕÈÔÏÞËÁÈ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ p2. �ÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ C [ E [ L1 [ L2 ÎÁ RP 2ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 32, ÌÉÂÏ ÏÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 4.1{4.8 ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÕÂÉËÉ×ÏÚÌÅ ÔÏÞËÉ p2, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ J | ÎÅÞÅÔÎÁÑ ×ÅÔ×Ø M -ËÕÂÉËÉ C É L = (p1r) = fl =0g | �ÒÑÍÁÑ, ÂÌÉÚËÁÑ Ë ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ × ÔÏÞËÅ �ÅÒÅÇÉÂÁ É �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ J ×ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ. �ÏÇÄÁ ÎÅÓÌÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÑÍÙÅ Lj = flj = 0g, j = 1; 2, ËÁË ÎÁÒÉÓ. 33. äÏÂÁ×ÌÑÑ ËÏÎÉËÕ E = fl2 = "l1l2g, j"j � 1, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 32.
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òÉÓ. 32 òÉÓ. 33 òÉÓ. 34.1 òÉÓ. 34.2ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ É ÌÅÍÍÕ 1.1, ÎÅÓÌÏÖÎÏÉÓËÌÀÞÉÔØ ×ÓÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÒÉÓ. 32, ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÊ ÒÉÓ. 4.1{4.8, Á ÔÁËÖÅÒÉÓ. 34.1 É 34.2. þÔÏÂÙ ÚÁ�ÒÅÔÉÔØ �ÏÓÌÅÄÎÉÅ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ, ÍÙ ËÁË É × ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Å �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 2.3 É 2.4 �ÒÉÍÅÎÉÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï íÕÒÁÓÕÇÉ|�ÒÉÓÔÒÁÍÁ.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ C [ E [ L1 [ L2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ Ó �ÅÎÔÒÏÍ×ÎÕÔÒÉ Ï×ÁÌÁ ËÕÂÉËÉ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ �22�55(�5�4�25)�23(�24�3�4) × ÓÌÕÞÁÅ ÒÉÓ. 34.1É �24�5�3�32�23(�3�4�23)�25(�24�5�4) × ÓÌÕÞÁÅ ÒÉÓ. 34.2 (Ï�ÉÓÁÎÉÅ ËÏÄÉÒÏ×ËÉÓÍ. × [4℄, [6℄ ÉÌÉ [7℄; ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ × ÓËÏÂËÁÈ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ÔÏÞËÁÍ p1 É q). äÁÌÅÅÓÍ. [4℄ ÉÌÉ [7℄. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.2. ðÕÓÔØ C3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑM -ËÕÂÉËÁ É C4 | Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀ-ÝÁÑ Ä×Å ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉ�Ï×A4 É A2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C4 �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ�ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J3 ËÒÉ×ÏÊ C3, ÉÍÅÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ × A2 É�ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ × A4. �ÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ C3 [ C4 ÎÁ RP 2ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 35.1{35.8, ÌÉÂÏ ÏÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 8.1{8.8 ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÅÊ,ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 36, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
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A2

A4 A4 A2

A2
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A2 òÉÓ. 35.1 òÉÓ. 35.2 òÉÓ. 35.3 òÉÓ. 35.4 òÉÓ. 35.5
A4 A2 A4 A2

A4 A4A2

A4òÉÓ. 35.6 òÉÓ. 35.7 òÉÓ. 35.8 òÉÓ. 36äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.1 ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÚÍ hp;q;L1 ,ÇÄÅ p | ÏÄÎÁ ÉÚ Ä×ÕÈ ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ q ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ L2 Ó ËÒÉ×ÏÊ C(ÄÒÕÇÕÀ ÔÏÞËÕ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p0). ÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ Ë C[E[L1[L2



18 ó.à. ïòå÷ëï÷ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÒÉ×ÏÌÉÎÅÊÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, �ÒÉÍÙËÁÀÝÉÊ Ë ÏÔÒÅÚËÕ [p0p2℄ ÍÙ,ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, �ÏÌÕÞÁÅÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ ÒÉÓ. 8.1{8.8.÷ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÒÉÓÕÎËÏ× ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ (ÛÔÒÉÈ ÏÚÎÁÞÁÅÔ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ) 4:10 ! 35:1{2; 4:20 ! 8:20; 4:30 ! 8:30; 4:40 ! 35:3; 4:50 ! 35:4;4:60 ! 35:5; 4:70 ! 35:6; 4:80 ! 35:7; 32! 35:8. �3.2. ðÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅÏÓÏÂÏÊ M-ËÕÂÉËÉ É Ë×ÁÒ-ÔÉËÉ Ó ÔÒÅÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ A2. (óÒ. Ó �. 1.3.)ìÅÍÍÁ 3.3. ðÕÓÔØ p1, p2, p3 | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É J ÎÅÏÓÏÂÏÊM -ËÕÂÉËÉ C. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L1, L2, L3 �ÒÑÍÙÅ (p2p3), (p3p1) É (p1p2) ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ E | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎÉËÁ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ �ÒÑÍÙÈ L1, L2, L3 ×ÔÏÞËÁÈ q1, q2, q3 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ J ÎÅ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ q1 É�ÅÒÅÓÅËÁÅÔ E × ÛÅÓÔÉ ÔÏÞËÁÈ, Ä×ÕÍÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÉ q2, q3. �ÏÇÄÁ(ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÅÒÅÎÕÍÅÒÁ�ÉÉ ÔÏÞÅË p1, p2, p3) ÄÌÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÕÂÉËÉ CÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ E, L1, L2, L3 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ:(Á) ÏÎÏ ÔÁËÏÅ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 37.1{37.4; (Â) ÏÎÏ �ÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ ÒÉÓ. 9.1 ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍËÕÂÉËÉ ×ÏÚÌÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË q1, q2, q3; (×) ÏÎÏ �ÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ ÒÉÓ. 9.2 ÓÄ×ÉÇÏÍËÕÂÉËÉ ×�ÒÁ×Ï ×ÏÚÌÅ ÔÏÞËÉ q1; (Ç) ÏÎÏ �ÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÈÓÌÕÞÁÑÍ (Á){(×) �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÍ) ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÉ, ÉÚÏ-ÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 38. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ÓÌÕÞÁÑÍ (Á){(×) ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ÷Ï�ÒÏÓ Ï ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ × ÓÌÕÞÁÅ (Ç) ÍÙ ÎÅ ÉÚÕÞÁÌÉ.
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òÉÓ. 38 òÉÓ. 39.2 òÉÓ. 40äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ó �ÏÍÏÝØÀ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÉËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÇÏ [10℄ ×ÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÕÂÉËÉ É ËÏÎÉËÉ,ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙ ËÒÏÍÅ,



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 19ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÔÏÇÏ, ËÏÔÏÒÏÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 9.2 ÓÄ×ÉÇÏÍ ËÕÂÉËÉ ×ÌÅ×Ï ×ÏÚÌÅÔÏÞËÉ q1. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÉÓËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÅÌÅÍÍÙ 1.6. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 37.1{37.4 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ. ðÕÓÔØLj = fxj = 0g, j = 1; 2; 3, É E = fe = 0g, ÇÄÅ e =Px2j � 2Pj<k xjxk.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 37.1. C = ffx3 + Æx22(x1 � x3) = 0g, ÇÄÅ f = x2x3 �"x1(x1 � 12x2 � x3) É 0� Æ � "� 1.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 37.2. C = f(l1 + Æx2)f = �x21l2g, ÇÄÅ f = x2x3 + "x1l2,l2 = x1�x2�x3, fl1 = 0g| �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p1 ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ËÏÎÉËÅ ff = 0gÉ j�j � jÆj � "� 1.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 37.3. C = fx3(x3 � x1)(x1 � "x2) = Æx2(x3 + x1)(x2 �x1)g, ÇÄÅ jÆj � "� 1.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 37.4. C = fx3l1l2 = "x1x2(x1 + x2 � x3)g, ÇÄÅ j"j � 1É l1 = 0, l2 = 0 | ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÕÎËÔÉÒÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 39.îÁËÏÎÅ�, �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÒÉÓ. 9.2 ËÕÂÉËÕ ÍÏÖÎÏ ÓÄ×ÉÎÕÔØ ×�ÒÁ×Ï ×ÏÚÌÅÔÏÞËÉ q1. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, × ËÁÞÅÓÔ×Å ÎÏ×ÏÊ ËÕÂÉËÉ ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÍÁÌÏÅ ×ÏÚÍÕ-ÝÅÎÉÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ (p1q01), (p2q2) É (p3q3), ÇÄÅ q01 2℄q1; p2[. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.4. ðÕÓÔØ C3 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M -ËÕÂÉËÁ É C4 | Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅ-ÀÝÁÑ ÔÒÉ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉ�Á A2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C4 �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ�ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J3 ËÒÉ×ÏÊ C3. �ÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ C3[C4 ÎÁRP 2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 41.1{41.5, ÌÉÂÏ ÏÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 11.1 ÍÏÄÉÆÉËÁ-�ÉÅÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 40, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
òÉÓ. 41.1 òÉÓ. 41.2 òÉÓ. 41.3 òÉÓ. 41.4 òÉÓ. 41.5äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉ×ÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.3 Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÅ (x : y : z) 7! (xy : yz : zx) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, × ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÑ-ÍÙÅ L1; L2; L3 ÓÌÕÖÁÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÉÓ. 37.1{37.4 ÄÁÄÕÔÒÉÓ. 41.1{41.4 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ÒÉÓÕÎËÁ 9.2 (ÓÍ. (×) × ÌÅÍÍÅ 3.3)ÄÁÓÔ ÒÉÓ. 41.5. íÏÄÉÆÉËÁ�ÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 38 ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÊ ÔÉ� ËÒÉ×ÏÊC3 [ C4. �3.3. ðÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÁÓ�ÉÄÁÌØÎÏÊ ËÕÂÉËÉ É Ä×ÕÈ-ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÏÊ Ë×ÁÒÔÉËÉ Ó ÔÏÞËÏÊ A4. (óÒ. Ó �. 1.4.)ìÅÍÍÁ 3.5. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑM -ËÕÂÉËÁ, E | ËÏÎÉËÁ, É L1, L2 | �ÒÑÍÙÅ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J ËÒÉ×ÏÊ C × 6 ÔÏÞËÁÈ, ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÏÄÎÕ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÞÅÒÅÚ p1, �ÕÓÔØ p2 | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ J , ÎÏ ÎÅ ÎÁE. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ L1 ËÁÓÁÅÔÓÑ E × ÔÏÞËÅ p1 É ËÁÓÁÅÔÓÑ J × ÔÏÞËÅ q. ðÒÅÄ-�ÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ L2 ËÁÓÁÅÔÓÑ C × ÔÏÞËÅ p2, �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ q É �ÅÒÅÓÅËÁÅÔE × Ä×ÕÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. �ÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ C [ E [ L1 [ L2 ÎÁRP 2 �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 32 �Ï×ÏÒÏÔÏÍ �ÒÑÍÏÊ L2 ×ÏËÒÕÇ q �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ



20 ó.à. ïòå÷ëï÷ÄÏ �ÅÒ×ÏÇÏ ËÁÓÁÎÉÑ Ó J , ÌÉÂÏ ÏÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 15.1{15.13 ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍËÏÎÉËÉ ×ÏÌÚÅ ÔÏÞËÉ p2, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ É ÌÅÍÍÕ1.1, ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ×ÓÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ ×ÌÅÍÍÅ 3.5, Á ÔÁËÖÅ ÔÅÈ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÒÁÝÅÎÉÅÍ �ÒÑÍÏÊ L2 ×ÏËÒÕÇ q �ÏÌÕÞÁÌÉÓØÂÙ ÒÉÓ. 34.1{34.2. îÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ �ÏÓÌÅÄÎÉÈ Ä×ÕÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÄÏËÁÚÁÎÁ × ÌÅÍÍÅ3.1.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.6. ðÕÓÔØ C3 | ËÁÓ�ÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É C4 | Ä×ÕÈËÏÍ�Ï-ÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ ÔÉ�Á A4. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÁÑ×ÅÔ×Ø ËÒÉ×ÏÊ C4 �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉ×ÕÀ C3, ÉÍÅÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-ÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ × A2 É �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ × A4. �ÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÉÅ C3 [ C4 ÎÁ RP 2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 42.1{42.16, ÌÉÂÏ ÏÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚÒÉÓ. 19.1{19.13 ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÅÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 36, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�Ï-ÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
A4

2A

A4

2A 2A

A4

2A

A4 2A

A4
2AA442.1 42.2 42.3 42.4 42.5 42.6

A4

2A
A4

2A2A

A4

2A
A4

A4

2A42.7 42.8 42.9 42.10 42.11
A4

2A

2A

A4 2A

A4

2A

A4 A4

2A42.12 42.13 42.14 42.15 42.16äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.5 ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÚÍ hp;q;L1 ,ÇÄÅ p| ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ L2 Ó ËÏÎÉËÏÊ E (ÄÒÕÇÕÀ ÔÏÞËÕ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p0). ÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ Ë C [ E [ L1 [ L2 ÓÏÄÅÒÖÉÔËÒÉ×ÏÌÉÎÅÊÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, �ÒÉÍÙËÁÀÝÉÊ Ë ÏÔÒÅÚËÕ [p0p2℄, ÍÙ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ,�ÏÌÕÞÁÅÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ ÒÉÓ. 19.1{19.13.÷ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÒÉÓÕÎËÏ× ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ (ÛÔÒÉÈ ÏÚÎÁÞÁÅÔ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ) 15.10 !42.1{2; 15.20 !42.3{4; 15.30 !42.5{6; 15.40 !42.7; 15.50 !19.50;



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 2115.60 !19.60; 15.70 !42.8; 15.80 !42.9; 15.90 !42.10; 15.100 !42.11; 15.110 !42.12{13; 15.120 !42.14; 15.130 !42.15; 32! 42:16. �3.4. ëÁÓ�ÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É Ä×ÕÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ Ó Ä×ÕÍÑÔÏÞËÁÍÉ A2: ÎÅÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ × ËÁÓ�Å ËÕÂÉËÉ. (óÒ. Ó �. 1.5.)ìÅÍÍÁ 3.7. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M -ËÕÂÉËÁ É L1, L2, L3 | �ÒÑÍÙÅ. ïÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ p1 = L2\L3, p2 = L3\L1, p3 = L1\L2, É �ÕÓÔØ q1; q2; q3 | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅÎÁ L1; L2; L3 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ É ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ p1; p2; p3. ðÕÓÔØ E | ËÏÎÉËÁ, �ÒÏ-ÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p1; q2; q3 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ �ÒÑÍÏÊ L1 × ÔÏÞËÅ q1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ,ÞÔÏ E �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J ËÒÉ×ÏÊ C × 6 ÔÏÞËÁÈ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ × q2; q3.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ J �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ p2, p3, ÎÅ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ q1 É ËÁ-ÓÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÈ L2, L3 × ÔÏÞËÁÈ q2, q3. �ÏÇÄÁ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉÉÎÄÅËÓÏ× 2 É 3) ÌÉÂÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ C [ E [ L1 [ L2 [ L3 ÎÁ RP 2 ÔÁËÏÅ, ËÁËÎÁ ÒÉÓ. 43.1{43.3, ÌÉÂÏ ÏÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 20.1{20.3 ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÕÂÉËÉ×ÏÚÌÅ ÔÏÞËÉ q1, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
p1

q2

q1
p2 p3

q3

p1

q2

q1
p2 p3

q3

p1

q3
q2

q1 p3p2òÉÓ. 43.1 òÉÓ. 43.2 òÉÓ. 43.3äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÇÏ [10℄ ×ÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÊ ËÏÎÉËÉ É ËÕÂÉËÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ, �ÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ,ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÎÉËÁËÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ �Å-ÒÅÞÉÓÌÅÎÙ × ÌÅÍÍÅ É ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 44.1 É ÎÁ ÒÉÓ. 44.2.þÔÏÂÙ ÚÁ�ÒÅÔÉÔØ �ÏÓÌÅÄÎÉÅ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ, ÍÙ ËÁË É × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å �ÒÅÄÌÏÖÅ-ÎÉÊ 2.3, 2.4 É ÌÅÍÍÙ 3.1 �ÒÉÍÅÎÉÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï íÕÒÁÓÕÇÉ|�ÒÉÓÔÒÁÍÁ. òÁÓ�Ï-ÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ C [ E [ L1 [ L2 [ L3 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ Ó �ÅÎÔÒÏÍ×ÎÕÔÒÉ Ï×ÁÌÁ ËÕÂÉËÉ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ(�5�6�5)(�25�6�5)�24(�22)�3(�2�3�2)�4�3�4(�5�6�5)�6(�25�6�5) [Ò.44.1℄;(�5�6�5)(�25�6�5)(�22)�3(�2�3�2)(�3�4�3)�4�4�35�4(�23�4�3) [Ò.44.2℄:æÒÁÇÍÅÎÔÙ × ÓËÏÂËÁÈ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ÔÏÞËÁÍ p1; q2; q1; p3; p2; q3 × ÜÔÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. äÁ-ÌÅÅ ÓÍ. [4℄ ÉÌÉ [7℄.�Å�ÅÒØ �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 43.1{43.3 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 43.1. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x; y É �Ï-ÌÏÖÉÍ C = fy2 = x(x + 1)(x + 2)g É p1 = (x0; 0), x0 > 0. ðÕÓÔØ L2, L3 |ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë J , �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÞÅÒÅÚ p1. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ q2, q3, p2, p3, L1 ÓÏÇÌÁÓÎÏÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÌÅÍÍÙ, É �ÕÓÔØ q1 | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ L1 É fy = 0g. �ÏÇÄÁÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ E, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p1; q2; q3 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ �ÒÑÍÏÊ L1 × ÔÏÞËÅ q1,ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.



22 ó.à. ïòå÷ëï÷òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 43.2. íÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ p1 = (3:6:4), p2 =(36:75:64), p3 = (0:0:1), q1 = (25:12:108), q2 = (1:2:1), q3 = (2:5:8), �ÒÑÍÙÅL1 = f12y = 25xg, L2 = fy = 2xg, L3 = f16y = 28x + 3zg, ËÕÂÉËÁ C = fy2z =x(x+1)2g É ËÏÎÉËÁ E = f12332x2�9336xy+1584y2�1121xz+564yz�3z2 = 0gÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (ËÕÂÉËÁ C ÉÍÅÅÔ × (�1:0:1) �ÒÏÓÔÕÀ Ä×ÏÊÎÕÀÔÏÞËÕ Ó ÍÎÉÍÙÍÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ; ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÄÁÅÔ Ï×ÁÌ).òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 43.3. æÉËÓÉÒÕÅÍ C, L1, L2 É L3 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 43.3.�ÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÏÞËÕ q1 ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [p2p3℄ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÏ Ë p3, ÔÏËÏÎÉËÁ E, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p1; q2; q3 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ �ÒÑÍÏÊ L1 × ÔÏÞËÅ q1,ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.8. ðÕÓÔØ C3 | ËÁÓ�ÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É C4 | Ä×ÕÈËÏÍ�Ï-ÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ Ä×Å ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉ�Á A2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏÏÓÏÂÁÑ ×ÅÔ×Ø ËÒÉ×ÏÊ C4 �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉ×ÕÀ C3, ÉÍÅÑ ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ × ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞËÁÈ ËÒÉ×ÏÊ C4 É �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ× ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉ×ÏÊ C3. �ÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ C3 [ C4 ÎÁ RP 2 ÔÁËÏÅ,ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 45.1{45.2, ÌÉÂÏ ÏÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 22.1{22.3 ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÅÊ,ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 40, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.
p1

q3
q2

q1 p3p2

p1

q3
q2

p3
q1p2

A2 A2

A2 A2

A2

A2òÉÓ. 44.1 òÉÓ. 44.2 òÉÓ. 45.1 òÉÓ. 45.2äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉ×ÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.7 Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÅ (x : y : z) 7! (xy : yz : zx) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, × ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÑÍÙÅL1; L2; L3 ÓÌÕÖÁÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÉÓ. 43.3 ÄÁÓÔ ÒÉÓ. 22.2, ËËÏÔÏÒÏÍÕ �ÒÉÍÅÎÅÎÁ ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 40. �3.5. ëÁÓ�ÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É Ä×ÕÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ Ó Ä×ÕÍÑÔÏÞËÁÍÉ A2: ÎÅÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ × ÏÄÎÏÍ ÉÚ ËÁÓ�Ï× Ë×ÁÒÔÉËÉ.(óÒ. Ó ��. 1.5, 3.4.)ìÅÍÍÁ 3.9. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M -ËÕÂÉËÁ É L1, L2, L3 | �ÒÑÍÙÅ. ïÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ p1 = L2\L3, p2 = L3\L1, p3 = L1\L2, É �ÕÓÔØ q1; q2; q3 | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅÎÁ L1; L2; L3 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ É ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ p1; p2; p3. ðÕÓÔØ E | ËÏÎÉËÁ, �ÒÏ-ÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p1; q2; q3 É ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ �ÒÑÍÏÊ L1 × ÔÏÞËÅ q1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ,ÞÔÏ E �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J ËÒÉ×ÏÊ C × 6 ÔÏÞËÁÈ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ × q1; q2.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ J �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ p2, p3, ËÁÓÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÊ L2 × ÔÏÞËÅq2 É ËÁÓÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÊ L3 × ÔÏÞËÅ, ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ ÔÏÞÅË p1, p2, q3. �ÏÇÄÁ ÌÉÂÏÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ C [ E [ L1 [ L2 [ L3 ÎÁ RP 2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 46.1{46.4, ÌÉÂÏÏÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 20.1{20.3 ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÕÂÉËÉ ×ÏÚÌÅ ÔÏÞËÉ q3 ÉÌÉ q2.÷ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÒÉÓ. 46.3{46.4.
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q2òÉÓ. 46.1 òÉÓ. 46.2 òÉÓ. 46.3 òÉÓ. 46.4äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÇÏ [10℄ ×ÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÊ ËÏÎÉËÉ É ËÕÂÉËÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ, �ÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ,ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÎÉËÁËÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ �Å-ÒÅÞÉÓÌÅÎÙ × ÌÅÍÍÅ É ÅÝÅ ÛÅÓÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÄÌÑ ÚÁ�ÒÅÔÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ËÁË É× ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 2.3, 2.4 É ÌÅÍÍ 3.1, 3.7, �ÒÉÍÅÎÉÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏíÕÒÁÓÕÇÉ|�ÒÉÓÔÒÁÍÁ. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ C[E[L1[L2[L3 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ�ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ×ÎÕÔÒÉ Ï×ÁÌÁ ËÕÂÉËÉ ÉÍÅÀÔ ×ÉÄ(�5�6�5)�4(�25)�34�5(�25�4�5)(�26�5�6)(�4�5�4);�5�4(�2�3�2)�4(�23�2�3)�23(�24)(�5�6�5)(�24�3�4)�5(�2�3�2)�4;(�2�3�2)�4(�23�2�3)�24(�5�6�5)(�24�5�4)�4�23�4�3(�2�3�2)�3;(�3�4�3)(�23�2�3)�43(�24�3�4)(�4�5�4)(�24)�3(�2�3�2);(�5�6�5)�4(�23)(�2�3�2)(�24�3�4)�24(�25�6�5)�25�4(�3�4�3)�4;(�5�6�5)�4(�23)(�2�3�2)(�24�3�4)(�25�6�5)�5�34�5(�3�4�3)�4:æÒÁÇÍÅÎÔÙ × ÓËÏÂËÁÈ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ÔÏÞËÁÍ p1; p2; p3; q1; q2 É ÔÏÞËÅ ËÁÓÁÎÉÑ L3 ÉC (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ × ÜÔÏÍ �ÏÒÑÄËÅ). äÁÌÅÅ ÓÍ. [4℄ ÉÌÉ [7℄.�Å�ÅÒØ �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 46.1{46.2 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 46.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÎÉËÉ E, F É �ÒÑÍÙÅ L1, L2, L3,ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 47.1 (p1 = E \ L2 \ L3; p2 = L1 \ L3; p3 = L1 \ L2;q2 = E \F \L2; E ËÁÓÁÅÔÓÑ L1 × q1; F ËÁÓÁÅÔÓÑ Lj × qj �ÒÉ j = 1; 2). ðÏÌÏÖÉÍC = fl1f + "l3l4l5g, ÇÄÅ j"j � 1, F = ff = 0g, Lj = flj = 0g, �ÒÉÞÅÍ L3 = (q1q2),L2 = (q2q3).òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 46.2. óÍ. ÒÉÓ. 47.2. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.10. ðÕÓÔØ C3 | ËÁÓ�ÉÄÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉËÁ É C4 | Ä×ÕÈËÏÍ�Ï-ÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ Ä×Å ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÉ�Á A2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏÏÓÏÂÁÑ ×ÅÔ×Ø ËÒÉ×ÏÊ C4 �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉ×ÕÀ C3, ÉÍÅÑ ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ × ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉ×ÏÊ C3 É × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË ËÒÉ×ÏÊC4, Á ÔÁËÖÅ ÉÍÅÑ �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ × ÄÒÕÇÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉ×ÏÊC4. �ÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ C3[C4 ÎÁ RP 2 ÔÁËÏÅ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 48.1{48.2, ÌÉÂÏÏÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 22.1{22.3 ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÅÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 40, �ÒÉ-ÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ËÒÉ×ÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.9 Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÅ (x : y : z) 7! (xy : yz : zx) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, × ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÑ-ÍÙÅ L1; L2; L3 ÓÌÕÖÁÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÉÓ. 46.3{46.4 ÄÁÄÕÔÒÉÓ. 22.1{22.2, Ë ËÏÔÏÒÙÍ �ÒÉÍÅÎÅÎÁ ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 40. �
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FòÉÓ. 47.1 òÉÓ. 47.2 òÉÓ. 48.1 òÉÓ. 48.2x4. äÒÕÇÉÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ4.1. ïÓÏÂÁÑ Ë×ÁÒÔÉËÁ, ËÏÎÉËÁ É �ÒÑÍÁÑ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.1. (Á). óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ë×ÁÒÔÉËÁ Ó ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ A6, ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÑÍÏÊ L É ËÏÎÉËÉ C ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 49.(Â). óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ë×ÁÒÔÉËÁ Ó ÏÓÏÂÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ A4 É A2, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÁÑ ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÑÍÏÊ É ËÏÎÉËÉ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 50.
A6

A2

A4 q

p

p

1

LòÉÓ. 49 òÉÓ. 50 òÉÓ. 51äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. (Á). fC;p �ÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔ Ë×ÁÒÔÉËÕ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, Á L É C | ×Ä×Å ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÅÅ �ÒÑÍÙÅ.(Â). hp;q;L �ÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔ ÒÉÓ. 51 × ÒÉÓ. 50. �4.2. M-ËÕÂÉËÁ, �ÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ �ÒÏÓÔÏÊ É Ä×ÏÊÎÏÊ �ÒÑ-ÍÙÈ, É M-Ë×ÁÒÔÉËÁ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ L1 = fl1 = 0g,L2 = fl2 = 0g �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ × ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ O4 | Ï×ÁÌM -Ë×ÁÒÔÉËÉ C4. ó ÔÏÞ-ÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÔÏ�ÉÉ ×ÓÅ ÔÁËÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 52.1{52.11 (ÜÔÏÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÇÏ [9, 10℄ ×ÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊË×ÁÒÔÉËÉ É ËÏÎÉËÉ).ðÅÒ×ÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ (ÓÍ. ÒÉÓ. 53). æÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ p 2 L1 ×ÎÅ C4. ðÕÓÔØfl3 = 0g É fl4 = 0g | �ÒÑÍÙÅ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ L1 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÏ ÏÔ p.ðÏÌÏÖÉÍ C2 = f2 = 0g, ÇÄÅ 2 = l1l2+ "l3l4 É j"j � 1, É �ÕÓÔØ C3 = f2l1+ Æl32g,ÇÄÅ jÆj � j"j. ÷ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÚÎÁËÁ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ " �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ Ä×Á a prioriÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ C4 É C3.÷ÔÏÒÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ (ÓÍ. ÒÉÓ. 54). óÒÅÄÉ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á RP 2 n (C4 [L1 [ L2) ×ÙÂÅÒÅÍ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉË D, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÄÕÇÏÊ Ï×ÁÌÁ O4 É ÏÔÒÅÚËÏÍ�ÒÑÍÏÊ L1. ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÒÅÔØÀ
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p

òÉÓ. 53ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ï×ÁÌÁ O4 Ó �ÒÑÍÏÊ L1 ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉ�ÒÑÍÏÊ L1 ×ÏËÒÕÇ ÎÅÅ D ÉÓÞÅÚÁÅÔ, �ÒÅ×ÒÁÝÁÑÓØ × ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍÅÅ ÞÅÒÅÚ p), É �ÒÉ ÜÔÏÍ ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÎÅ ÉÓÞÅÚÁÀÔ É ÎÅ�ÅÒÅÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ.ðÕÓÔØ fl0 = 0g | �ÒÑÍÁÑ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ L1 × ÔÏÞËÅ p. ðÏÌÏÖÉÍ C2 = f2 =0g, ÇÄÅ 2 = l1l2 + "l20 É j"j � 1, É �ÕÓÔØ C 03 = f2l1 + Æl30g, ÇÄÅ jÆj � j"j. ÷ ÚÁ-×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÚÎÁËÏ× �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× " É Æ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅ a priori ÒÁÚÌÉÞÎÙÈÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ C4 É C 03. ëÒÉ×ÁÑ C 03 ÉÍÅÅÔ × ÔÏÞËÅ p ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�ÁA2 (ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÊ ËÁÓ�) É ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó Ï×ÁÌÏÍ O4.üÔÕ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÍÙ ×ÏÚÍÕÔÉÍ ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 26 (Ó�ÒÁ×Á). ðÏÌÕÞÅÎ-



26 ó.à. ïòå÷ëï÷ÎÕÀ M -ËÕÂÉËÕ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ C3. äÁÎÎÕÀ ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÀ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØÄ×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ (ÕÞÉÔÙ×ÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ O4). íÙ ÂÕÄÅÍ �ÒÉÍÅ-ÎÑÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÏÔ Ó�ÏÓÏÂ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ×ÓÅ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ O4 Ó J3,ÏÂÒÁÚÏ×Á×ÛÉÅÓÑ ÉÚ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ C2 Ó L1, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ J3 × ÔÏÍ ÖÅ �Ï-ÒÑÄËÅ, ÞÔÏ É ÎÁ O4 (ÄÒÕÇÏÊ Ó�ÏÓÏÂ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÅÒ×ÏÍÕ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ).
p

p

. . .

. . .òÉÓ. 544.3. åÝÅ ÏÄÎÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÎÉËÕ C É �ÒÑÍÙÅ L0, L1, L2(Li = fli = 0g), ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ ÏÓÅÊ x = 0, y = 0,z = 0 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 55.1. �ÏÇÄÁ �ÒÉ jÆj � j"j � 1 ËÏÎÉËÁ E = fl20+ "l1l2+ Æl21 = 0gÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ �ÕÎËÔÉÒÏÍ ÎÁ ÒÉÓ. 55.1. ðÒÉÍÅÎÑÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ-×ÁÎÉÅ (x : y : z) 7! (yz : zx : xy), �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 55.2, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ, ×ÏÚÍÕÝÁÑÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ, �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 55.3 É ÒÉÓ. 55.4.
x = 0

z 
=
 0

y = 0
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E

òÉÓ. 55.1 òÉÓ. 55.2 òÉÓ. 55.3 òÉÓ. 55.4x5. éÔÏÇÏ×ÙÊ Ó�ÉÓÏË ×ÓÅÈ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ M-ËÕÂÉËÉ É M-Ë×ÁÒÔÉËÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ Ï×ÁÌÏÍ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×ØÀ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ �ÒÉ×ÅÄÅÍ Ó�ÉÓÏË ×ÓÅÈ ×ÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ M -ËÕÂÉËÉ É M -Ë×ÁÒÔÉËÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ Ï×ÁÌÏÍ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ×ÅÔ×ØÀ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ × ��. 4.2{4.3, É ÔÅÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÏÓÏÂÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ × xx1{3 É × �. 4.1. üÔÏÔ Ó�ÉÓÏË×ËÌÀÞÁÅÔ × ÓÅÂÑ ×ÓÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÄÒÕÇÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ × ÓÔÁÔØÑÈ[11℄, [2℄, [3℄ (ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ �ÏÄ ÎÏÍÅÒÁÍÉ 5, 10 É 11 × ÓÔÁÔØÅ [3℄ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÙ ÎÅ×ÅÒÎÏ).



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 275.1. ðÒÉÍÅÎÑÅÍÙÅ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈÎÁ ÒÉÓ. 27.1{27.33, ÍÙ �ÒÉÍÅÎÑÅÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 31.÷ ÓÌÕÞÁÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ËÁÓÁÎÉÑ ÇÌÁÄËÏÊ ×ÅÔ×É Ó ×ÅÔ×ØÀ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÎÅ�ÒÉ-×ÏÄÉÍÕÀ Ä×ÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÍÙ �ÒÉÍÅÎÑÅÍ (�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ) ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ, ÉÚÏ-ÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 26 É ÒÉÓ. 56.1 (�ÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÓÍ. [7℄).÷ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 49 É ÒÉÓ. 50 ÍÙ �ÒÉÍÅÎÑÅÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ,ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 26 É ÒÉÓ. 56.1, Á ÎÁ �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÜÔÁ�Å | ÒÉÓ. 56.2.÷ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ËÁÓÁÎÉÑ ÇÌÁÄËÏÊ ×ÅÔ×É Ó ×ÅÔ×ØÀ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÔÏÞËÕA4, ÍÙ �ÒÉÍÅÎÑÅÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 56.3.
A2

A4 A2 A4 A2òÉÓ. 56.1 òÉÓ. 56.2 òÉÓ. 56.35.2. ëÏÄÉÒÏ×ËÁ ×ÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ �ÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ×ÅÔ×ÅÊ. äÌÑÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉ�Á ×ÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ×ÅÔ×ÅÊ J3 É O4 (ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É ËÕÂÉËÉ É Ï×ÁÌÁ Ë×ÁÒÔÉËÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ) ÍÙ�ÒÉÍÅÎÑÅÍ ËÏÄÉÒÏ×ËÕ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÕÀ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÍ. á ÉÍÅÎÎÏ, �ÕÓÔØ �1 |�ÓÅ×ÄÏ-�ÒÑÍÁÑ (Ô.Å. �ÒÏÓÔÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉ×ÁÑ × RP 2, ÎÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÁÑ ÎÕÌÀ),ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ Ó O4 É �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ Ó J3 × ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÍ ÞÉÓÌÅÔÏÞÅË (×Ï ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ 1 ÉÌÉ 3). �ÏÞËÉ ÉÚ�1 \ J3 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ.úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ÔÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á O4 \ J3 ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ4 1; : : : ; 9; a; b; . × �ÏÒÑÄËÅÉÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ×ÄÏÌØ O4, �ÒÉÞÅÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ 1 Ñ×ÌÑÌÁÓØ ËÏÎ�ÏÍ ÎÅ-ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á J3 n (O4 \ J3), �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ �1, Á ÔÏÞËÁ 2ÎÅ Ñ×ÌÑÌÁÓØ. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á O4 [ J3 ÎÁ RP 2 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ËÏÄÉÒÏ×ÁÔØÓÌÏ×ÏÍ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÍ ÉÚ ÓÉÍ×ÏÌÏ× 1; : : : ; , ÓÔÏÑÝÉÈ × ÔÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, × ËÏÔÏÒÏÍÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ J3. éÚ ×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÌÏ×, ËÏÄÉÒÕ-ÀÝÉÈ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÊ ÔÉ� (ÅÓÌÉ ÎÅÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ, ÔÏ ÔÁËÉÈ ÓÌÏ×2k, ÇÄÅ k | ÞÉÓÌÏ �ÒÏÈÏÄÏ× ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ), ÍÙ ÂÕÄÅÍ ×ÓÅÇÄÁ ×ÙÂÉÒÁÔØÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÍÙÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �ÒÏÈÏÄÙ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ËÏÓÏÊ ÞÅÒÔÏÊ "/".÷ ÉÔÏÇÏ×ÏÍ Ó�ÉÓËÅ ÓÎÁÞÁÌÁ ÉÄÕÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÏÄÎÉÍ �ÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓ-ËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, ÚÁÔÅÍ Ó ÔÒÅÍÑ. é ÔÅ É ÄÒÕÇÉÅ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÙ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ(ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ÓÉÍ×ÏÌÁ "/"). òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÉÚÏÔÏ�ÎÙÍÉ J3 [ O4 ÉÄÕÔ × �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. �ÏÞËÉ 1; : : : ;  ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ ÎÅ �ÏÍÅÞÅÎÙ, ÎÏ ×ÓÅÇÄÁ �ÏÄÒÁ-ÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ O4 �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, �ÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÁ 1×ÓÅÇÄÁ ÓÁÍÁÑ ÌÅ×ÁÑ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÎÏÇÏ �ÒÏÈÏÄÁ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ÎÅ ÉÚÏÂÒÁ-ÖÁÀÔÓÑ Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ Ï×ÁÌÙ "ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ" (Ô.Å. × ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÑ ËJ3 [ O4, ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ).4÷ �ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ a; b; ; d; e; f �ÒÉÎÑÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÛÅÓÔÎÁÄ�ÁÔÉÒÉÞÎÙÅ�ÉÆÒÙ 10; : : : ; 15.



28 ó.à. ïòå÷ëï÷5.3. ëÏÄÉÒÏ×ËÁ Ó�ÏÓÏÂÏ× �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. ðÏÄ ËÁÖÄÙÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÕËÁ-ÚÁÎÙ Ó�ÏÓÏÂÙ ÅÇÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. üÔÏ ÌÉÂÏ ÎÏÍÅÒ ÒÉÓÕÎËÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÉÚÏÂÒÁ-ÖÅÎÁ ×ÏÚÍÕÝÁÅÍÁÑ ËÒÉ×ÁÑ, ÌÉÂÏ ÓÓÙÌËÁ ÎÁ ÓÔÁÔØÀ,5 × ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÏ, ÌÉÂÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ×ÙÒÁÖÅÎÉÊ 2+3, 2+4, xy, ÓÍÙÓÌ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂßÑÓÎÅÎÎÉÖÅ.2+3. (ÓÍ. [11℄). C4 = f22 = "fg, ÇÄÅ f2 = 0g | ËÏÎÉËÁ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ J3 ×ÛÅÓÔÉ ÔÏÞËÁÈ.2+4. ëÕÂÉËÁ C3 �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÁË ÍÁÌÏÅ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ C2 [L, ÇÄÅ C2 |ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎÉËÁ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ O4 × ×ÏÓØÍÉ ÔÏÞËÁÈ, É L | �ÒÑÍÁÑ, ×ÙÂÒÁÎ-ÎÁÑ ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ × [11℄. üÔÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÓÄÅÌÁÎÙ ç.í. ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÍ.xy, ÇÄÅ x = 1; : : : ; 11, y = 1; 2; : : : . ðÅÒ×ÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÚ �. 4.2, × ËÏÔÏ-ÒÏÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÏÞËÉ p ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ, �ÏÍÅÞÅÎÎÁÑ ÎÏÍÅÒÏÍ y ÎÁ ÒÉÓ. 52.x.îÁ�ÒÉÍÅÒ, 22 ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 53.xy, ÇÄÅ x = 1; : : : ; 11, y = a; b; : : : . ÷ÔÏÒÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÚ �. 4.2, × ËÏÔÏ-ÒÏÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ D ×ÙÂÒÁÎ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉË, �ÏÍÅÞÅÎÎÙÊ ÂÕË×ÏÊ y ÎÁÒÉÓ. 52.x. îÁ�ÒÉÍÅÒ, 8 ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 54.5.4. éÔÏÇÏ×ÙÊ Ó�ÉÓÏË.123456789ab:2.1; 19.1 24.1; 25.1; 27.1[11; 8.℄ 25.2; 27.2 2.2; 8.1;19.2,3; 22.1; 42.2 49; [11; 7.1℄123456789ba:2.1; 19.1 24.1; 25.1 1; 25.2 1a; 19.12 2.3; 19.18.8; 19.2; 22.142.2 8.1; 19.11;27.8; 22.1; 42.2 12345678ba9:2.5; 19.3 1234567ab98:12; 19.8[3;3℄ 14; 19.9[3;7℄1234567b89a:2.1; 19.1 25.1; 27.1; 49 25.2; 27.2 8.5 2.3; 8.4; 19.41234567ba98:2.1; 19.1 2.1; 19.4 8.4 25.1 25.21b; 8.5; 19.9 1b; 19.8 50 1234569ab87:8.3; 19.5 8.65[3;n℄ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÒÉÓ. 5.n × ÓÔÁÔØÅ [3℄.



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 29123456ba789:42; 19.10; [11; 7.2℄ 123456ba987:8.3 4b; 8.6; 19.10 19.5 123458769ab:2.2; 8.1; 19.2,322.1123458769ba:4; 8.1; 19.1122.1 12345876ba9:2.5; 19.3 1234589ab76:8.2; 19.8 19a; 19.6 1a; 42.161234589ba76:1194; 8.2; 19.6,8;27.21; [11;10.1℄, [2;2℄15; 42.16; [2;4℄ 12345a9678b:8.2; 19.6; 41.1 12345a9876b:8.2; 41.1 19.612345789ab6:8.3,5; 19.9; 4a11; 19.5 12345987ab6:45114; 8.3,5;19.5,9; 27.11 123459ab876:4d; 8.5; 19.9 12345b6789a:49
2.1; 19.4 8.4; 24.4 12345b67a98:2a; 2.1; 27.3;19.4 2.3; 8.4; 24.4;27.29; 19.4 12345b89a76:4d; 19.812345ba9678:2.1; 19.4 2.3; 8.4; 19.1 49 123476589ba:4e; 19.12 8.8; 19.2; 22.1123478965ab:10a; 2.2; 8.1;19.2,3; 22.2 11.1; 22.3;35.3; 42.7 123478965ba:10b; 19.12; 27.26 75; 8.8; 11.1;22.2,3; 19.2; 27.13,20 1234789ab65:4a; 2.2; 19.13
8.7; 35.8 1234985b67a:41 123498765ab:2.2; 8.1; 19.2,322.2 11.1; 35.3 22.3; 42.7123498765ba:19.12 8.8;11.1;19.2;22.2; 27.27 7a; 22.3; 27.5 1234987ab65:3a; 2.2; 19.13 8.7; 35.8



30 ó.à. ïòå÷ëï÷12349ab8567:258a; 27.22; 35.1;42.4,6; [11; 7.4℄ 12349ab8765:2.2; 19.13; 27.28 2b; 27.4;8.7; 42.4 8d 42.11234ba98567:35.1;42.4,6;[11; 7.11℄1234ba98765:2.2; 19.13 8.7; 42.4 42.1 1236547ab98:47; 19.91236547b89a:8.5 1236549ab87:8.6 123654ba789:32; 19.10; [11;7.12℄123654ba987:3b; 8.6; 19.10 1236789ab54:27.81236789ba54:27.15 12367b8549a:6986; [2;1℄ 123874569ba:8.1; 19.1122.2 2+4; 108119; 11.1; 22.3;27.23,24; 35.3; 42.7; [3;9℄12387456ba9:2.5; 19.3123876549ba:8.1; 19.1122.2 10b11a; 27.3,622.3; 42.7 11.1; 27.29,30;35.3 12387654ba9:2.5; 19.3 12389ab7456:8.8; 11.1;19.11,12; 22.2
9a10a;1122.3; 12389ba7456:94105;8114 ; 8.8; 11.1;19.11,12; 22.2,3; 27.9; [3;4℄123a9458b76:22; [3;12℄ 12356789ab4:8a; 27.8; 42.1 1235678ba94:6a8d
42.6 12376589ab4:2+4; 83; 27.15 1237658ba94:6483; 27.17;42.1,6; [3;2℄ 1239ab87456:48; 8.8;19.11,12; 22.1 123b4567a98:2.3; 8.4;19.1,4123b45a9678:2+3; 23; 2.3; 8.4;19.4; 24.4; 27.23; 49 123b478965a:2+3; 355175; 8.3,5;19.5; 27.18,24 123b498765a:8.3,5; 27.30; 3a5a7a; 19.5; 27.6; 123b6789a54:8.2; 27.29,3041.1



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 3119.6; 27.3,6 123b67a9854:8.2; 19.6;27.23,24; 41.1 123b874569a:410119; 8.2;19.6; 27.20 123b876549a:8.2; 27.27 4e11a; 19.6; 27.5123ba567894:8.3; 27.27 19.5; 27.5 123ba765894:8.3; 19.5; 27.20 123ba987456:24.1; 49 55.42.3; 19.1 13; 8.8; 19.11,12;22.1; 27.15; 42.2 1254367ab98:49; 19.8 1254389ab76:19.8 1254389ba76:19.8; 27.1612543789ab6:19.9 12543987ab6:19.9; 27.32 12567439ab8:46; 42.16 1256789ab43:2.4 12765439ab8:4; 42.161276589ab43:2.4 1278963b45a:2+3; 2124516469;27.25 1278965ab43:2+3; 2.4; [11; 8.b℄ 12789ab6345:44; 19.7; [11; 7.3℄ 12789ab6543:4b; 2.4; 19.71298763b45a:2a5a6a 1298765ab43:2.4 12987ab6345:34; 19.7; [11; 7.15℄ 12987ab6543:3b; 2.4; 19.7 129ab876345:19.7;27.14;[11;7.13℄129ab876543:2.4; 19.7; 27.7 12ba9876345:19.7; [11;7.19℄ 12ba9876543:2.4; 19.7 1432789ab65:43; 2.5; 8.7;19.13; 35.8; [11;7.5℄1432985b67a:2+3; 311432987ab65:2+3; 33; 2.5; 8.7;19.13; 35.8; [11;7.9℄14329ab8567:27.31; 35.1;42.13; [11;7.10℄ 14329ab8765:2.5; 8.7; 19.13;27.12; 42.13; [11;7.7℄1432ba98567:35.1; 42.13;[11;7.20℄ 1432ba98765:2.5; 8.7; 19.13;42.13; [11;7.16℄1456329ab87:19.10; 27.33;[11;7.14℄ 145632ba987:19.10; [11;7.18℄ 1652349ab87:2+3; 26; 8.6; 24.3;27.19; [11;7.5℄ 165234ba987:8.6; 24.3; 19.10;27.10; [11;7.8℄ 165432ba987:8.6; 24.3; 19.10;[11;7.17℄



32 ó.à. ïòå÷ëï÷1234567/98/ba:7b, 27.7 123456/b87/9a:8b 12345/76/9ab8:4d11b; 27.10,11;35.4; 41.2; 42.10 12345/76/b89a:4d11b; 27.7; 42.9 12345/76/ba98:1b9b; 35.4; 42.9
1b9b10d; 41.2;42.10; 12345/9678/ba:2+4; 733b7b; 35.5;27.10{12; 41.4; 42.11 12345/9876/ba:4b10d11d; 27.435.5; 41.4; 42.11; 7a; 27.28 12345ba/76/98:81234765/98/ba:74; 27.14 1234/78/5ab96:2+4; 898a 1234/78/59ab6:2+4;44113;42.8; 1234/78/5ba96:4b11d; 42.8; 6a8d
8 1234/789a/5b6:4a11; 42.15 24.2; 35.6 123478/b/965a:52718b 1234/7a98/5b6:2a5a6a; 27.26;35.6; 42.15
43112; 27.1342.15 1234/7ab98/56:42102111; 27.22;42.11; [2;6℄ 1234/7b89a/56:1011 35.5; 41.4; 1234/965ab/78:9a10a101234/965ab/78:41.3; 45.2 1234/965ba/78:27.13; 41.3; 45.2 10b11a; 27.26 1234/987a/5b6:24.2 1234/9ab87/56:35.4, 41.21234/9ab/5678:35.2; 11.5;42.3,5 1234/9ab/5876:1a; 27.22; 35.2;11.5; 42.3,5,12 19a; 42.14 35.7; 42.3,5 1234/9ba/5876:4; 27.31; 35.2;11.5; 42.121234/9ba/7658:27.4; 35.742.3 4e11a; 27.28;42.14 1234/ba789/56:1491102; 42.10;[2;5℄ 1293; 42.9; 1234/ba9/5876:1392; 27.17;35.7; 42.5,12,14



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 33123654/b87/9a:2+4; 88 12367854/b/9a:87 1236789/54/ba:11b; 27.21; [3;8℄ 123874/ba9/56:92103;6; 27.25;41.3; 45.2 123874/b/569a:1071110; [2;3℄1238769/54/ba:109118; 27.16 12389a74/b/56:2+3; 93104107;[3; 1℄ 12389/54/ba76:95109; [2;10℄ 12389/5674/ba:1010117; 27.9;41.3; 45.2 123a9874/b/56:9b10d123/54/78ba96:27.17 123/54/b8769a:49118; 27.1442.9; 123/5674/b89a:2+4;48117;27.12;35.7;42.12,14; 123/569874/ba:47116; 27.32,33;42.10; [2;7℄ 123/5ab4/9678:24.2123/765894/ba:27.18,19; 35.441.2 123/945876/ba:103112; 27.18,19;35.5; 41.4 123/965478/ba:2+4; 3272;27.31{33; 42.11; 123/9678/b45a:2+3;3323546273;3a7a;27.9;35.6;42.1512398/54/7ab6:115; [2;8℄123/98/b4567a:2+4; 62813b7b;27.21; 42.8; 123/98/b4765a:2+4; 345574;27.16; 42.8; 123/98/b6547a:2+4; 85 1239ab4/78/56:2+4; 104113 123ba94/78/56:10d11d12/56/389ab74:2+4; 848b 12/56/389ba74:2+4; 810; [3;6℄ 12/56/3a98b74:2+4; 6382 12/56ba789/34:2+4; 6887 12/56ba987/34:6b812/56ba9/3874:2+4; 6788 12/56b/389a74:2+4; 25526566;884;9; [2;9℄ 12/56b/3a9874:2b6b8 821258943/76/ba:101; 27.25 12/58b76/3a94:2+4; 22556163610; [2;11℄ 1278/b43/965a:2+3; 265367



34 ó.à. ïòå÷ëï÷x6. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÁ�ÒÅÔÙ6.1. óÌÕÞÁÊ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ Ï×ÁÌÏ×. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅÎÉÉ ×ÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ËÒÉ×ÙÈ Ï×ÁÌ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁÚÙ×Á-ÅÔÓÑ Ó×ÏÂÏÄÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÄÒÕÇÏÊ ËÒÉ×ÏÊ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ×ÅÔ×Ø M -ËÕÂÉËÉ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÏ×ÁÌM -Ë×ÁÒÔÉËÉ × 12 ÔÏÞËÁÈ, É �ÒÉ ÜÔÏÍ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ Ï×ÁÌ ÏÄÎÏÊÉÚ ËÒÉ×ÙÈ ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ Ï×ÁÌÁ ÄÒÕÇÏÊ ËÒÉ×ÏÊ. �ÏÇÄÁ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÎÉËÁËÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ × Ó�ÉÓËÅ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÍ× x5.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. íÙ �ÒÉÍÅÎÉÍ ÍÅÔÏÄ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÊ × [6; x3.3℄. ÷ÙÂÅÒÅÍ �Õ-ÞÏË �ÒÑÍÙÈ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÍ ÉÚ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ Ï×ÁÌÏ×. �ÏÇÄÁÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ ÉÍÅÅÔ×ÉÄ �2i1 : : :�2i5 �3�4 oj1oj2 �4�3, ÇÄÅ i1; : : : ; i5 2 f3; 4g É j1; j2 2 f2; 3; 4; 5g (Ï�É-ÓÁÎÉÅ ËÏÄÉÒÏ×ËÉ ÓÍ. × [4℄, [6℄ ÉÌÉ [7℄). ÷ÙÞÉÓÌÑÑ × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ 25 � 42 = 512 ÓÌÕ-ÞÁÅ× ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ËÏÓÙ, �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅÓ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ æÏËÓÁ|íÉÌÎÏÒÁ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÎÅ �ÅÒÅÞÉ-ÓÌÅÎÎÙÈ × x5. ðÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ËÏÍ�ØÀÔÅÒÎÕÀ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ, ÓÍ. × [6℄.6.2. ï×ÁÌ ËÕÂÉËÉ ×ÎÅ Ï×ÁÌÁ Ë×ÁÒÔÉËÉ, ÎÏ "ÎÅ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ".ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ×ÅÔ×Ø M -ËÕÂÉËÉ C3 �ÅÒÅÓÅ-ËÁÅÔ Ï×ÁÌ M -Ë×ÁÒÔÉËÉ C4 × 12 ÔÏÞËÁÈ, �ÒÉÞÅÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉD ÍÎÏÖÅÓÔ×Á RP 2 n (J3 [ C4), ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ. �ÏÇÄÁÅÓÌÉ Ï×ÁÌ O3 ËÕÂÉËÉ C3 ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ×ÎÅ Ï×ÁÌÏ× Ë×ÁÒÔÉËÉ, Á ÔÁËÖÅ O3 6� D, ÔÏÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÎÉËÁËÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ × Ó�ÉÓËÅ,�ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÍ × x5.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÉÚ ÓÔÁÔØÉ [4℄. òÁÓ-�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ C3 [ C4 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ×ÎÕÔÒÉ O3ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ �3�2i1 : : :�2ia �3�2 oj1oj2oj3 �2�3�2k1 : : :�2kb�3;ÇÄÅ a + b = 4, i1; : : : ; ia; k1; : : : ; kb 2 f2; 3g, j1; j2; j3 2 f2; 3; 5g, ÚÎÁÞÉÔ ÎÁÄÏ ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÅÔØ 5 � 24 � 33 = 2160 ×ÁÒÉÁÎÔÏ× (× ÓÉÌÕ ÓÉÍÅÔÒÉÉ ÞÉÓÌÏ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÍÏÖÎÏÓÏËÒÁÔÉÔØ �ÏÞÔÉ ×Ä×ÏÅ). äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÞÉÓÅÌ (a; i1; : : : ; i4; j1; j2; j3) ÍÙÎÁÈÏÄÉÍ ËÏÓÕ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÕÀ �ÕÞËÕ �ÒÑÍÙÈ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × Ï×ÁÌÅ ËÕÂÉËÉ. CÕÍÍÁ�ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ ÜÔÏÊ ËÏÓÙ ÒÁ×ÎÁ 5. ÷Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÉÚ x5, ÌÉÂÏ ÎÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏíÕÒÁÓÕÇÉ|�ÒÉÓÔÒÁÍÁÄÌÑ ÏÂÙÞÎÏÊ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ, ÌÉÂÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ ÎÅ ÒÁ×ÅÎ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÎÕÌÀ.6.3. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÇÉÂËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 13.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6.3. ðÕÓÔØ n | �ÅÌÏÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ É R(X;Z) = Z3 +b1(X)Z2 + b2(X)Z + b3(X), ÇÄÅ ak(X) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ X Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 35ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÉ kn. îÁÚÏ×ÅÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌ I = [X1; X2℄ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÍÉÎÔÅÒ×ÁÌÏÍ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ R, ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ:(1) ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×R(X1; Y ), R(X2; Y ) ÉÍÅÅÔ ÏÄÉÎ ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØÉ ÏÄÉÎ �ÒÏÓÔÏÊ ËÏÒÅÎØ;(2) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F (X0; Y ) ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ �ÒÉ X1 <X0 < X2;(3) Õ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× F (X1; Y ), F (X2; Y ) ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÍÅÎØÛÅ�ÒÏÓÔÏÇÏ ËÏÒÎÑ, Á Õ ÄÒÕÇÏÇÏ | ÂÏÌØÛÅ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6.4. ðÕÓÔØ n | �ÅÌÏÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ É F (X;Y ) = Y 4 +a1(X)Y 3 + a2(X)Y 2 + a3(X)Y + a4(X), ÇÄÅ ak(X) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ X Ó ×Å-ÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÉ kn. îÁÚÏ×ÅÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌ I = [X1; X2℄ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏÍ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F , ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅÕÓÌÏ×ÉÑ:(1) ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× F (X1; Y ), F (X2; Y ) ÉÍÅÅÔ ÏÄÉÎ ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØÉ Ä×Á �ÒÏÓÔÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ËÏÒÎÑ;(2) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F (X0; Y ) ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×Á ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ËÏÒÎÑ �ÒÉ X1 <X0 < X2;(3) Õ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× F (X1; Y ), F (X2; Y ) ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÌÅÖÉÔ×ÎÕÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ, Á Õ ÄÒÕÇÏÇÏ | ×ÎÅ.ìÅÍÍÁ 6.5. ðÕÓÔØ R(Z) = Z3 + b2Z + b3 | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÏ-ÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÊ �ÒÏÓÔÏÊ ËÏÒÅÎØ Z = Z1 É ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ Z = Z2.�ÏÇÄÁ ÅÓÌÉ Z1 < Z2, ÔÏ b3 > 0, Á ÅÓÌÉ Z2 < Z1, ÔÏ b3 < 0.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. R(Z) = (Z � Z1)(Z � Z2)2. ðÏÜÔÏÍÕ b3 = R(0) = �Z1Z22 ,ÔÏ ÅÓÔØ sign b3 = � signZ1. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ Z1 + 2Z2 = 0, ÔÁË ËÁËËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ �ÒÉ Z2 ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ. �ìÅÍÍÁ 6.6. ðÕÓÔØ R(X;Z) ÔÁËÏÊ, ËÁË × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ 6.3. �ÏÇÄÁ ÏÎ ÎÅ ÍÏÖÅÔÉÍÅÔØ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ n ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ×.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÅÌÁÑ, ÅÓÌÉ ÎÁÄÏ, �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÕ Z 0 = Z � b1(X), ÍÙ ÍÏÖÅÍÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ b1 = 0. ðÕÓÔØ D(X) = 4 a32 + 27 a23 | ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁR ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Z. ðÕÓÔØ [X1; X2℄ | ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÊ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÄÌÑ R. �ÏÇÄÁ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ (1){(3) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 6.3 É ÌÅÍÍÙ 6.5 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ(4) D(X1) = D(X2) = 0;(5) D(X) > 0 �ÒÉ X1 < X < X2;(6) sign b3(X1) = � sign b3(X2).éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ (6) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ X0 2 [X1; X2℄ ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ b3(X0) = 0.ðÏÜÔÏÍÕ, ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÉ (5) ÍÙ ÉÍÅÅÍ 4 b2(X0)3 = D(X0)�27 b3(X0)2 = D(X0) > 0,ÚÎÁÞÉÔ b2(X0) > 0. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ (4) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ j = 1; 2 ÍÙÉÍÅÅÍ 4 b2(Xj)3 = D(Xj) � 27 b3(Xj)2 = �27 b3(Xj)2 < 0, ÚÎÁÞÉÔ b2(Xj) <0. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÎÔÅÒ×ÁÌ [X1; X2℄ ÓÏÄÅÒÖÉÔ �Ï ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ Ä×Á ËÏÒÎÑÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ b2(X): ÏÄÉÎ ÍÅÖÄÕ X1 É X0, Á ÄÒÕÇÏÊ ÍÅÖÄÕ X0 É X2. ïÓÔÁÅÔÓÑ×Ó�ÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ deg b2(X) = 2n. �



36 ó.à. ïòå÷ëï÷ìÅÍÍÁ 6.7. ðÕÓÔØ R(X;Y ) ÔÁËÏÊ, ËÁË × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ 6.4. �ÏÇÄÁ ÏÎ ÎÅ ÍÏÖÅÔÉÍÅÔØ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ 2n ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ×.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÅÌÁÑ, ÅÓÌÉ ÎÁÄÏ, �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÕ Y 0 = Y � a1(X), ÍÙ ÍÏÖÅÍÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ a1 = 0. ðÕÓÔØ R(X;Y ) | ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁF (X;Y ) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Y . îÁ�ÏÍÎÉÍ ÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÒÉ ËÁ-ÖÄÏÍ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉX ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Y1; : : : ; Y4 ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁF (X;Y ) É �ÏÌÏÖÉÍZ1 = (Y1 � Y2)(Y3 � Y4); Z2 = (Y1 � Y3)(Y2 � Y4); Z3 = (Y1 � Y4)(Y2 � Y3);R = (Z � Z1)(Z � Z2)(Z � Z3) = Z3 + b1Z2 + b2Z + b3:ëÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ b1; b2; b3 | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ Y1; : : : ; Y4, ÚÎÁÞÉÔÉÈ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ×ÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ a2; a3; a4 (Ñ×ÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÍ., ÎÁ-�ÒÉÍÅÒ, × [12℄). ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ bk | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ X ÓÔÅ�ÅÎÉ 2kn.ðÏÜÔÏÍÕ, �Ï ÌÅÍÍÅ 6.6, R ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2n ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ×.ïÓÔÁÅÔÓÑ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÒ×ÁÌ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÍ ÄÌÑR(X;Z) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÍ ÄÌÑ F (X;Y ).üÔÏ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, �ÏÌØÚÕÑÓØ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ, ÚÁÄÁÀÝÉÍÉ Z1, Z2, Z3, Á ÔÁËÖÅ ÓÏ-ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ Y1 + � � �+ Y4 = 0. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.8. ÷ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑM -ËÕÂÉËÁC3 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊM -Ë×ÁÒÔÉËÉ C4 ÔÁË,ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 13.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C3 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ O4 ËÁËÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 13. ÷×ÅÄÅÍ ÎÁ RP 2 ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x : y : z) ÔÁË, ÞÔÏÂÙÔÏÞËÁ (0 : 1 : 0) ÎÁÈÏÄÉÌÁÓØ ×ÎÕÔÒÉ Ï×ÁÌÁ ËÕÂÉËÉ É �ÕÓÔØ X = x=z, Y = y=z |ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ × ËÁÒÔÅ z 6= 0. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ X ÍÏÎÏÔÏÎÎÁÎÁ ×ÓÅÈ ×ÅÔ×ÑÈ ËÕÂÉËÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ ÄÏÌÖÎÏÍ ×ÙÂÏÒÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ�ÒÑÍÏÊ ËÒÉ×ÁÑ C4 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÛÅÓÔÉ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ�ÒÑÍÙÈ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 57. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÒÉ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÈÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F (X;Y ), ÚÁÄÁÀÝÅÇÏ Ë×ÁÒÔÉËÕ C4. ïÄÎÁËÏ �Ï ÌÅÍÍÅ6.7 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ Ä×ÕÈ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ×. �
òÉÓ. 57



ðïó�òïåîéñ òáóðïìïöåîéê M-ë÷áò�éëé é M-ëõâéëé 37ãÉÔÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. S. Fiedler-LeTouz�e, S.Yu. Orevkov, A exible aÆne M-sexti whih is algebraially unrealiz-able, J. of Alg. Geometry (to appear).2. í.á. çÕÝÉÎ, á.î. ëÏÒÏÂÅÊÎÉËÏ×, ç.í. ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÊ, ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ×ÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÊ ËÕÂÉËÉ É Ë×ÁÒÔÉËÉ ÍÅÔÏÄÏÍ ËÕÓÏÞÎÏÇÏ ËÏÎÓÔÒÕÉÒÏ×ÁÎÉÑ, úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ.ðïíé, �.267, 2000, 119{132.3. á.î. ëÏÒÏÂÅÊÎÉËÏ×, îÏ×ÙÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÒÁÓ�ÁÄÁÀÝÉÈÓÑ ËÒÉ×ÙÈ, ÷ÅÓÔÎÉË îÉÖÅÇÏÒÏÄ-ÓËÏÇÏ ÕÎ-ÔÁ ÉÍ. î.é. ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ "íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ É Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÅ Õ�ÒÁ-×ÌÅÎÉÅ", ×Ù�. 1(23), 2001, 17{27.4. S.Yu. Orevkov, Link theory and oval arrangements of real algebrai urves, Topology 38(1999), 779{810.5. ó.à. ïÒÅ×ËÏ×, ðÒÏÅËÔÉ×ÎÙÅ ËÏÎÉËÉ É M-Ë×ÉÎÔÉËÉ × ÏÂÝÅÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ �ÁÒÏÊ Ï×ÁÌÏ×, íÁÔ. úÁÍÅÔËÉ, 65:4, 1999, 632{636.6. S.Yu. Orevkov, Classi�ation of exible M-urves of degree 8 up to isotopy, GAFA { Geom.and Funt. Anal. (to appear).7. ó.à. ïÒÅ×ËÏ×, ç.í. ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÊ, ðÒÏÅËÔÉ×ÎÙÅ M-ËÕÂÉËÉ É M-Ë×ÁÒÔÉËÉ × ÏÂÝÅÍ �Ï-ÌÏÖÅÎÉÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ �ÁÒÏÊ Ï×ÁÌÏ×, áÌÇÅÂÒÁ É áÎÁÌÉÚ, �.11:5, 1999,166{184.8. S.Yu. Orevkov, E.I. Shustin, Flexible, algebraially unrealizable urves: rehabilitation ofHilbert-Rohn-Gudkov approah, J. reine und angew. Math. (to appear).9. ç.í. ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÊ, ëÁÔÁÌÏÇ M-ÒÁÓ�ÁÄÁÀÝÉÈÓÑ ËÒÉ×ÙÈ 6-ÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, äáî óóóò, �.263,×Ù�.3, 1977,, 548{551.10. ç.í. ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÊ, �Ï�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÒÁÓ�ÁÄÁÀÝÉÈÓÑ ËÒÉ×ÙÈ 6-ÇÏ �ÏÒÑÄËÁ,äÉÓÓ... Ë.Æ.-Í.Î., çÏÒØËÉÊ, 1979.11. G.M. Polotovskii, On the lassi�ation of deomposable 7-th degree urves, ContemporaryMath. 253 (2000), 219{234.12. â.ì. ×ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÒÄÅÎ, áÌÇÅÂÒÁ, í., îÁÕËÁ, 1976.


