
òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëéï�îïóé�åìøîï ëïîéëé, íáëóéíáìøîïðåòåóåëáàýåê åå îåþå�îõà ÷å�÷øó.à. ïÒÅ×ËÏ×÷×ÅÄÅÎÉÅ0.1. æÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×. îÁÚÏ×ÅÍ ×ÅÔ×ÑÍÉ ÎÅÏÓÏÂÏÊ�ÌÏÓËÏÊ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÅÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË. ÷ÅÔ×Ø ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÞÅÔÎÏÊ (ÉÌÉ Ï×ÁÌÏÍ), ÅÓÌÉ ÏÎÁÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÁ ÎÕÌÀ × RP2, É ÎÅÞÅÔÎÏÊ (ÉÌÉ �ÓÅ×ÄÏ�ÒÑÍÏÊ) × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. Á). ðÕÓÔØ J | ÒÕÞÎÁÑ �ÏÞÔÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ C P2,ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ, É �ÕÓÔØ C5 É C2 |ÎÅÏÓÏÂÙÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ J -ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ M -ËÒÉ×ÙÅ ÎÁ RP2 ÓÔÅ�ÅÎÅÊ 5 É 2 ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ J5 ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø ËÒÉ×ÏÊ C5. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ,ÞÔÏ J5 �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ C2 × ÄÅÓÑÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. �ÏÇÄÁ C5[C2ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP2 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÔÏ�ÉÉ ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎ-ÎÙÈ × �. 0.5, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.Â). ÷ÓÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ ÛÅÓÔÉ, �ÏÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ "9=� ÁÌÇ."ÉÌÉ "9= ÁÌÇ.", ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ5 É 2.×). �Å Ä×Á ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, �ÏÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ "9= ÁÌÇ.", ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ 5 É 2.�ÅÏÒÅÍÁ 2. Á). ðÕÓÔØ J | ÒÕÞÎÁÑ �ÏÞÔÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ C P2,ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ, É �ÕÓÔØ C5, L1 É L2 |ÎÅÏÓÏÂÙÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ J -ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅM -ËÒÉ×ÙÅ ÎÁ RP2 ÓÔÅ�ÅÎÅÊ 5, 1 É 1 ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ J5 ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø ËÒÉ×ÏÊ C5. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ,ÞÔÏ J5 �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ L1 É L2 × �ÑÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈÔÏÞËÁÈ. �ÏÇÄÁ ÌÉÂÏ C5 [L1[L2 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP2 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÔÏ�ÉÉÉ ÄÏ ÓÍÅÎÙ ÒÏÌÅÊ �ÒÑÍÙÈ ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ × ��. 0.6, 0.7 É ÎÁÒÉÓ. 16.1{16.22, ÌÉÂÏ C5[L1[L2 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÏÄÎÏ ÉÚ ÛÅÓÔÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ,ÔÁËÉÈ ÞÔÏ L1 = fx = 0g, L2 = fx + "y = 0g, ÇÄÅ L1 | �ÒÑÍÁÑ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑJ5 × �ÑÔÉ ÔÏÞËÁÈ, É 0 < "� 1. ÷ÓÅ ÜÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.Â). óÒÅÄÉ ÎÉÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ 5, 1 É 1ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ:| ×ÓÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ × ��. 0.6 É 0.8;| ×ÓÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ × �. 0.7, ËÒÏÍÅ ÔÅÈ �ÑÔÉ, �ÏÄ ËÏÔÏÒÙÍÉÎÁ�ÉÓÁÎÏ "9=� ÁÌÇ." ÉÌÉ "9= ÁÌÇ.";| ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.1 { 16.11 É 16.13 { 16.22. Typeset by AMS-TEX1



2 ó.à. ïòå÷ëï÷×). �Å ÔÒÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ × �. 0.7, �ÏÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ "9= ÁÌÇ.", Á ÔÁËÖÅÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12 ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉËÒÉ×ÙÍÉ.�ÅÏÒÅÍÙ 1 É 2 ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ × xx 2{7. ïÂÝÁÑ ÓÈÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÉ×Å-ÄÅÎÁ × ��. 0.2 É 0.4.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. íÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉÔÅÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÉÚ �. 0.5 É ÔÅÈ Ä×ÕÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÉÚ �. 0.7, �ÏÄËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ "9=� ÁÌÇ.", ÎÏ Ñ ÎÅ ×ËÌÀÞÉÌ ÅÇÏ × ÄÁÎÎÕÀ ÓÔÁÔØÀ, �ÏÓËÏÌØËÕÏÎÁ É ÂÅÚ ÔÏÇÏ �ÏÌÕÞÉÌÁÓØ ÓÌÉÛËÏÍ ÄÌÉÎÎÏÊ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, Ñ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÎÁ�ÉÛÕ ÇÄÅ-ÎÉÂÕÄØ ÅÝÅ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. óÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÞÁÓÔØ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ, Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ 2,ÂÙÌÁ ÒÁÎÅÅ �ÏÌÕÞÅÎÁ × ÒÁÂÏÔÁÈ [9, 10℄ (ÓÍ. �ÏÄÒÏÂÎÅÅ × ËÏÎ�Å �. 0.4). ïÄÎÁËÏÔÁË ×ÙÛÌÏ, ÞÔÏ Â�ÏÌØÛÕÀ ÞÁÓÔØ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÈ ÔÁÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ Ï ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ-ÓÔÉ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ÔÉ�Ï× (ÚÁ�ÒÅÔÏ×) ÍÏÖÎÏ "ÂÅÓ�ÌÁÔÎÏ" �ÏÌÕÞÉÔØ × ËÁÞÅÓÔ×ÅÓÌÅÄÓÔ×ÉÊ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ (ÓÍ. �. 7.1). ðÏÜÔÏÍÕÄÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÞÉÔÁÔÅÌÑ Ñ ÄÏÂÁ×ÉÌ �. 7.2 (ÄÌÉÎÏÊ × �ÏÌÓÔÒÁÎÉ�Ù), × ËÏÔÏÒÏÍ�ÅÒÅÄÏËÁÚÁÎÙ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÚÁ�ÒÅÔÙ ÉÚ [9, 10℄, É × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï"ÚÁ�ÒÅÔÉÔÅÌØÎÏÊ" ÞÁÓÔÉ ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2 ÓÔÁÌÏ self-ontained. îÁ�ÒÏÔÉ×, ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Á ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ (�ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ) Ñ �ÒÉ×ÏÖÕ ÔÏÌØËÏ × ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁÉÈ ÎÅÔ × [9, 10℄.ïÄÉÎ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÎÁ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ, �ÒÉÞÅÍ ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ × ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2 (ÓÍ. �. 6.5). ðÕÓÔØ O | �ÒÏÓÔÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉ×ÁÑÎÁ RP2, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÁÑ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÄÉÓË D, Á Ó ÄÒÕÇÏÊ | ÌÉÓÔ í�ÅÂÉÕÓÁM . âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ n �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÇÌÁÄËÏ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏÔ-ÒÅÚËÏ× I1; : : : ; In Ó ËÏÎ�ÁÍÉ ÎÁ O ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ n ×ÎÕÔÒÉ O (ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÓÎÁÒÕÖÉ O), ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×ÌÏÖÅÎÎÙÅ ÄÉÓËÉ D1 � D2 � � � � �Dn � RP2, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ Ij = D \ (�Dj) (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, Ij =M \ (�Dj)).�ÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ C2 É Cn | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ) ÎÅÏÓÏÂÙÅ M -ËÒÉ×ÙÅ ÎÁ RP2 ÓÔÅ�ÅÎÅÊ 2 É n ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C2 �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ×ÅÔ×Ø Bn ËÒÉ×ÏÊCn × 2n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ, É ÞÔÏ ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ×ÅÔ×É ËÒÉ×ÏÊCn ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ×Ï ×ÎÅÛÎÏÓÔÉ C2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Bn ÉÍÅÅÔ ÔÕ ÖÅ ÞÅÔ-ÎÏÓÔØ, ÞÔÏ n (Ô.Å. ÌÉÂÏ n ÞÅÔÎÏ, ÌÉÂÏ n ÎÅÞÅÔÎÏ É ÔÏÇÄÁ Bn | ÎÅÞÅÔÎÁÑ ×ÅÔ×ØËÒÉ×ÏÊ Cn). �ÏÇÄÁ ×ÎÕÔÒÉ C2 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ n, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÅÄÕÇÁÍÉ ×ÅÔ×É Bn.üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎ × x1. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÆÏÒÍÕÌÅËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÊ ÄÌÑ ÓÆÅÒÙ É ÎÁ ÏÂÏÂÝÅÎÉÉ ÄÌÑ Ë×ÁÄÒÉË ÔÅÏÒÅÍÙæÉÄÌÅÒÁ [3℄ Ï ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ M -ËÒÉ×ÙÈ. äÌÑ ÅÇÏ �ÏÎÉÍÁÎÉÑ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑÚÎÁËÏÍÓÔ×Ï Ó ÏÓÔÁ×ÛÅÊÓÑ ÞÁÓÔØÀ ××ÅÄÅÎÉÑ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. éÚ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 Ó �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ × [14℄ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÅÊÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ M -Ë×ÉÎÔÉËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÎÉËÉ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÏÄÉÎ ÉÚ ÅÅ Ï×ÁÌÏ×, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓ:



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 3÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Bn É n ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÕÀ ÞÅÔÎÏÓÔØ (Ô.Å. n ÎÅÞÅÔÎÏ É Bn |Ï×ÁÌ ËÒÉ×ÏÊ Cn), É ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 3, ÔÏ ×ÎÕÔÒÉ C2ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ n� 1, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÅ ÄÕÇÁÍÉ ×ÅÔ×É Bn?ðÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ ÎÉÖÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 3 ÎÅ �ÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ ÎÁ ÜÔÏÔ ÓÌÕ-ÞÁÊ, ÔÁË ËÁË �ÏÄÎÑÔÉÅ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É ËÒÉ×ÏÊ Cn ÎÁ Ä×ÕÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ Ó×ÅÔ×ÌÅÎÉÅÍ ×ÄÏÌØ C2 ÂÕÄÅÔ Ó×ÑÚÎÙÍ, É ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÏÄÎÑÔÉÅ ËÒÉ×ÏÊ Cn ÂÕ-ÄÅÔ ÎÅ M -, Á (M � 1)-ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÉÄÅ, É ×ÓÅ �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÙÔÅÒÑÀÔ ÓÉÌÕ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÜÔÏ ÌÉÛÎÉÊ ÄÏ×ÏÄ × �ÏÌØÚÕ �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÎÏ-ÓÔÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÔ×ÅÔÁ ÎÁ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ, ÔÁË ËÁË ÍÎÏÇÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á(M �1)-ËÒÉ×ÙÈ "ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ" (ÞÔÏ ÂÙ ÜÔÏ ÎÉ ÚÎÁÞÉÌÏ) ÏÔ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× M -ËÒÉ×ÙÈ.ñ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ ç.í. ðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÍÕ ÚÁ �ÏÌÅÚÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ É ÏÚÎÁËÏÍÌÅÎÉÅÓ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ ÓÔÁÔØÉ [10℄ ÄÏ ÅÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÉÑ.0.2. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÅ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ, ÎÏ ÎÅ ÁÌÇÅÂÒÁ-ÉÞÅÓËÉ.ëÁË ×ÉÄÎÏ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ (Ó �Ï-ÍÅÔËÏÊ "9= ÁÌÇ." × ��. 0.5, 0.7 É ÎÁ ÒÉÓ. 16.12) �Ï�ÏÌÎÑÀÔ Ó�ÉÓÏË ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ �ÒÉ-ÍÅÒÏ× ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ÔÉ�Ï×, ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆ-ÎÙÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ, ÎÏ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ.áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ Ä×ÕÈ ÉÚ ÎÉÈ (ÎÁ ÒÉÓ. 21.1 É ÎÁ ÒÉÓ. 16.12)ÄÏËÁÚÁÎÁ × ��. 4.1 É 4.4 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, É Ë ÎÅÊ Ó×ÏÄÉÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅ-ÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÉÓ. 21.2 É ÒÉÓ. 21.3 Ó×Ï-ÄÉÔÓÑ Ë ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÉÓ. 16.12 É ÒÉÓ. 21.1 × ��. 4.2 É 4.3 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,Á ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ Ä×ÕÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë×ÉÎÔÉËÉ É ËÏÎÉËÉ Ó �ÏÍÅÔËÏÊ "9= ÁÌÇ."Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë×ÉÎÔÉËÉ É �ÁÒÙ�ÒÑÍÙÈ × ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 5.2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1�ÏÞÔÉ ÄÏÓÌÏ×ÎÏ ËÏ�ÉÒÕÅÔ ÏËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÚÁ�ÒÅÔÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÅËÓ-ÔÉËÉ C2(1; 3; 6) × [22; x3.4℄. ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÚÁ�ÒÅÔÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12× �. 4.4 ÍÙ �ÒÉÍÅÎÉÌÉ ÎÏ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ, ÔÏÞÎÅÅ, ÎÏ×ÕÀ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÀ Ä×ÕÈ ÓÔÁ-ÒÙÈ: 1) ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ R ËÒÉ×ÏÊ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (4; n) ÎÁÌÉÎÅÊÞÁÔÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÅÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÓÉ ÁÂÓ�ÉÓÓ L (ÜÔÁÉÄÅÑ ÕÖÅ ÒÁÎÅÅ �ÒÉÍÅÎÑÌÁÓØ Á×ÔÏÒÏÍ × [18; x6℄ É [22; x3℄); É 2) �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅË ËÏÓÅ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÅÊ ËÒÉ×ÏÊ R [ L, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ âÕÒÁÕ ÇÒÕ��ÏÉÄÁ ËÒÁÛÅÎÙÈËÏÓ (ÜÔÁ ÉÄÅÑ ÒÁÎÅÅ �ÒÉÍÅÎÑÌÁÓØ Á×ÔÏÒÏÍ × [15℄). ðÒÉ ÜÔÏÍ × ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 4.7 ÍÙ�ÒÉ×ÏÄÉÍ ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏÅ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó [15℄ É, ÎÁ ÎÁÛ ×ÚÇÌÑÄ, ÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂ-ÎÏÅ ÄÌÑ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ Ï�ÉÓÁÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ âÕÒÁÕ ÇÒÕ��ÏÉÄÁËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ.÷ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÉ á ÍÙ �ÒÉÍÅÎÉÌÉ ÜÔÏÔ �ÏÄÈÏÄ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÁÔØ ÎÏ×ÏÅÉ "ÂÏÌÅÅ ÎÁÄÅÖÎÏÅ" (ÓÍ. ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ �ÏÓÌÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ A.1)ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÒÁÂÏÔÙ [21℄.÷ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ÷ ÍÙ �ÒÉÍÅÎÉÍ ÍÅÔÏÄ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Á ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ (ÎÅ �ÏÓÌÏÊÎÙÈ!) ÉÚÏÔÏ-�ÉÞÅÓËÉÈ ÔÉ�Ï× ÎÁ ÌÉÎÅÊÞÁÔÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ F4, �ÒÉÞÅÍ ÄÁÎÎÙÅ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÅÔÉ�Ù ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ × ÒÕÞÎÏÊ �ÏÞÔÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ,× ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔØ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ.



4 ó.à. ïòå÷ëï÷0.3. õÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÚÉÇÚÁÇÏ×. ÷ÓÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ �ÓÅ×ÄÏÇÏ-ÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ (ÚÁ�ÒÅÔÙ), ÎÅ ×ÙÔÅËÁÀÝÉÅ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 3, ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ× ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÅÔÏÄÏÍ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÍ × ÒÁÂÏÔÁÈ [13, 16℄, Ô.Å. Ó×ÅÄÅÎÉÅÍÚÁÄÁÞÉ Ï ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ËÒÉ×ÏÊ Ë ×Ï�ÒÏÓÕ Ï Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈËÏÓ (�ÒÉ ÜÔÏÍ ÁÒÓÅÎÁÌ ËÒÉÔÅÒÉÅ× Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎ ÚÁ ÓÞÅÔ ÔÅ-ÏÒÅÍÙ æÌÏÒÁÎÓÁ [5℄, ÓÍ. ÔÅÏÒÅÍÕ 6.6).ëÏÓÁ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ËÒÉ×ÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ �ÕÞËÁ�ÒÑÍÙÈ (�ÏÓÌÏÊÎÙÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ). þÔÏÂÙ ÚÁ�ÒÅÔÉÔØ ÄÁÎÎÙÊ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅ-ÓËÉÊ ÔÉ� ËÒÉ×ÏÊ, ÎÁÄÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ×ÓÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÉÑ. ðÅÒÅÂÏÒ ÍÏÖÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÏËÒÁÔÉÔØ ÚÁ ÓÞÅÔ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ �ÒÉ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÈ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÒÉ ÒÁÓ�ÒÑÍÌÅÎÉÉ S-ÏÂÒÁÚÎÙÈÚÉÇÚÁÇÏ×) ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÏÄÎÏÇÏ �ÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅÒÅ-ÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÄÒÕÇÏÇÏ.÷Ï ×ÓÅÈ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ, ÇÄÅ �ÒÉÍÅÎÑÌÓÑ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÍÎÏÊ É ÄÒÕÇÉÍÉÁ×ÔÏÒÁÍÉ, Ó×ÏÄÉÍÏÓÔØ ×ÓÅÈ �ÏÓÌÏÊÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ-ÎÏÍÕ ÉÈ ÎÁÂÏÒÕ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÌÁÓØ ÏÞÅ×ÉÄÎÏÊ, É �ÒÏ×ÅÒËÁ ÄÅÔÁÌÅÊ, ÚÁËÌÀÞÁÀ-ÝÁÑÓÑ × ÒÕÔÉÎÎÏÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ÍÎÏÇÉÈ ÓÌÕÞÁÅ×, Ï�ÕÓËÁÌÁÓØ. ëÁË �ÒÁ×ÉÌÏ,�ÒÏ×ÅÒËÁ É × ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÂÙÌÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÏÊ, ÏÄÎÁËÏ × ÚÁÄÁÞÅ Ï ×ÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ-�ÏÌÏÖÅÎÉÑÈ Ë×ÉÎÔÉËÉ É ËÏÎÉËÉ (ÉÌÉ Ë×ÁÒÔÉËÉ É ËÕÂÉËÉ) ÞÉÓÌÏ �ÏÄÌÅÖÁÝÉÈÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÓÌÕÞÁÅ× ÕÖÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÂÏÌØÛÉÍ, ÞÔÏ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÅ-ÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ËÁË-ÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÚÉÒÏ×ÁÔØ ÉÈ �ÅÒÅÂÏÒ.÷ [13; ÔÅÏÒÅÍÁ 1.2A℄ × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÉÍÅÒÁ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄÁ ËÏÓ ÄÁÎ ÚÁ�ÒÅÔÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë×ÉÎÔÉËÉ É ËÏÎÉËÉ. ïÄÎÁËÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÔÁÍÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÅ×ÅÒÎÏ, É ÏÛÉÂËÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÒÏ�ÕÝÅÎÏ ÏÄÎÏ �Ï-ÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ | ÔÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ (ÜÔÁÏÛÉÂËÁ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ × [9℄). îÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ �ÏÈÏÖÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÓÆÏÒÍÕ-ÌÉÒÏ×ÁÎÙ × [7℄, ÎÏ × ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å Ó×ÏÅÍ ÏÛÉÂÏÞÎÏ, �ÒÉÞÅÍ �Ï ÔÏÊ ÖÅ ÓÁÍÏÊ�ÒÉÞÉÎÅ. ÷Ï ÉÚÂÅÖÁÎÉÅ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÏÛÉÂÏË, × ��. 6.3 É 6.4 �ÒÉ-×ÅÄÅÎÙ É ÄÏËÁÚÁÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï Ó×ÏÄÉÍÏÓÔÉ ÏÄÎÉÈ �ÏÓÌÏÊÎÙÈÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë ÄÒÕÇÉÍ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÂ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÉ S-ÏÂÒÁÚÎÙÈ ÚÉÇÚÁÇÏ× ×ÅÒÎÏ ÔÏÌØËÏÄÌÑ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ. ÷ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÉ â Ë ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ �ÒÉ×Å-ÄÅÎ �ÒÉÍÅÒ, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÊ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ ÏÎÏ ÎÅ ×ÅÒÎÏ.0.4. �É�Ù É ÓÅÒÉÉ. ïÂÝÁÑ ÓÈÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2.óÌÅÄÕÑ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÍÕ, ÍÙ ÒÁÚÏÂØÅÍ ×ÓÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ, Ï ËÏÔÏÒÙÈÉÄÅÔ ÒÅÞØ × ÔÅÏÒÅÍÁÈ 1 É 2 ÎÁ ×ÏÓÅÍØ ÔÉ�Ï× (8 = 3 + 5) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.ðÕÓÔØ C5, J5 É C2 | ËÁË × ÔÅÏÒÅÍÅ 1. ðÕÓÔØ �1 | �ÓÅ×ÄÏ�ÒÑÍÁÑ (Ô.Å. ÎÅÓÁ-ÍÏ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ÎÅÓÔÑÇÉ×ÁÅÍÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉ×ÁÑ × RP2), ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑC2, É �ÒÉ ÜÔÏÍ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ J5 × ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÍ ×ÏÚÍÏÖÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÏÞÅË n.�ÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ �1 É J5 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅ-ÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, Á n | ÔÉ�ÏÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ C5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ C2.ñÓÎÏ, ÞÔÏ n ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 1, 3 ÉÌÉ 5.ðÕÓÔØ C5, J5, L1 É L2 | ËÁË × ÔÅÏÒÅÍÅ 2. ðÒÑÍÙÅ L1 É L2 ÄÅÌÑÔ RP2 ÎÁÄ×Å ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÂÌÁÓÔÉ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÈ D1 É D2. ëÒÉ×ÁÑ J5 ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍÉL1, L2 ÎÁ 10 ÄÕÇ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ dj , j = 1; 2, ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÕÇ, ÌÅÖÁÝÉÈ ×ÏÂÌÁÓÔÉ Dj É ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÏÄÎÕ �ÒÑÍÕÀ Ó ÄÒÕÇÏÊ. îÅÕ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÕÀ �ÁÒÕ



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 5(d1; d2) ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÔÉ�ÏÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ C5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L1 ÉL2. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ d1, d2 ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 1, 3 ÉÌÉ 5,�ÒÉÞÅÍ ÔÉ� (5,5) ÎÅ×ÏÚÍÏÖÅÎ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÓÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÏÂÒÁÚÏÍ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ �ÑÔØ ÔÉ�Ï×: (1,1), (1,3), (3,3), (1,5) É (3,5).÷ÎÕÔÒÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÉ�Á ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÄÅÌÉÔØ ËÒÉ×ÙÅ ÎÁ ÓÅÒÉÉ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ÉÚÏ-ÔÏ�ÉÞÅÓËÉÍ ËÌÁÓÓÁÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ J5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ C2 ÉÌÉ L1[L2. ÷ Ó�ÉÓËÁÈ× ��. 0.5 { 0.7 É ÄÁÌÅÅ × ÔÅËÓÔÅ ÎÏÍÅÒÁ ÓÅÒÉÊ ÎÁÂÒÁÎÙ ÖÉÒÎÙÍ ÛÒÉÆÔÏÍ.ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÂßÅËÔÙ, Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍÙÅ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ 1 É 2 ÏÞÅÎØ ÂÌÉÚËÉ. äÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ �ÁÒÕ �ÒÑÍÙÈ ×ÏÚÍÕÔÉÔØ × ÎÅÏÓÏÂÕÀ ËÏÎÉËÕ, ÔÏ ÉÚ ËÒÉ×ÏÊC5[L1[L2, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÊ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 2, �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ËÒÉ×ÁÑ C5[C2,ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. îÁÏÂÏÒÏÔ, ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ (ÓÍ. x5)ËÒÉ×ÕÀ C5 [ C2, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 1, ÍÏÖÎÏ ×ÙÒÏÄÉÔØ ×ËÒÉ×ÕÀ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 2. ðÏ ÜÔÏÊ �ÒÉÞÉÎÅ ÍÎÏÇÉÅ ÓÌÕ-ÞÁÉ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ËÒÉ×ÙÈ ×ÉÄÁ C5 [ C2 Ó×ÏÄÑÔÓÑ Ë ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ËÒÉ×ÙÈ×ÉÄÁ C5 [L1 [L2 É ÏÂÒÁÔÎÏ, �ÒÉÞÅÍ ÜÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ËÁË �ÓÅ×-ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÔÁË É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ.÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ (× �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑÈ) ÍÙ �ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÏÌØËÏ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ L1 [ L2 ! C2. ïÄÎÁËÏ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ (ÚÁ-�ÒÅÔÏ×) ÍÙ �ÏÌØÚÕÅÍÓÑ Ó×ÅÄ�ÅÎÉÑÍÉ × ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ÉÓËÌÀÞÉÔØÕ ÞÉÔÁÔÅÌÑ �ÏÄÏÚÒÅÎÉÑ Ï �ÏÒÏÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ, �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÏÂÝÕÀ ÓÈÅÍÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Á ÚÁ�ÒÅÔÏ× × �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (ÏÂÝÁÑ ÓÈÅÍÁ ÚÁ�ÒÅÔÏ× × ÁÌÇÅÂÒÁ-ÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÁÓØ × �. 0.2).ûÁÇ 1. ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ, ÔÁË É �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊC5 [ C1 | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ Ë×ÉÎÔÉËÉ É ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ:(1.1) ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ C5 [ L1 [ L2 ÔÉ�Ï× (1,5) É (3,5);(1.2) ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ C5 [ C2 Ó �ÑÔØÀ �ÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ;(1.3) ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ C5 [ C2 Ó ÏÄÎÉÍ ÉÌÉ ÔÒÅÍÑ �ÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞ-ÎÏÓÔØ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÇÎÅÚÄÏ ÉÚ �ÑÔÉ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÄÕÇ ×ÎÕÔÒÉ C2 (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÉÅ × �. 0.1 �ÅÒÅÄ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 3).ëÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ C5 [C1 �ÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÂÙÌÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ ðÏÌÏÔÏ×-ÓËÉÍ [23℄ Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÍÅÔÏÄÏ×, �ÒÉÍÅÎÉÍÙÈ ÔÏÌØËÏ Ë ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍËÒÉ×ÙÍ. ïÄÎÁËÏ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ×Ù×ÅÓÔÉ ÉÚ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÷ÉÒÏ-èÁÒÌÁÍÏ×Á [8℄(ËÓÔÁÔÉ ÇÏ×ÏÒÑ, ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÎÏÇÏ ÏÔÞÁÓÔÉ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÜÔÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ), ËÏ-ÔÏÒÏÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÇÉÂËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ × ÓÍÙÓÌÅ ÷ÉÒÏ, Á ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, É ÄÌÑ�ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ.ûÁÇ 2. (x3). ðÏÌÎÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ C5 [ L1 [ L2 ÔÉ�Á (3,3).ûÁÇ 3. (x6). úÁ�ÒÅÔÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ C5 [C2 Ó ÏÄÎÉÍ �ÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏ-ÎÅÞÎÏÓÔØ ÓÅÒÉÊ, �ÅÒÞÉÓÌÅÎÎÙÈ × �. 6.1.ûÁÇ 4. (�. 7.1). úÁ�ÒÅÔÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ C5 [ L1 [ L2 ÔÉ�Ï× (1,1) É (1,3),Ó×ÏÄÑÝÉÅÓÑ Ë ÚÁ�ÒÅÔÁÍ ÄÌÑ C5 [ C2, ÄÏËÁÚÁÎÎÙÍ ÎÁ ÛÁÇÁÈ 1.2, 1.3 É 3.ûÁÇ 5. (�. 7.2 ÉÌÉ ÓÓÙÌËÁ ÎÁ [9, 10℄). úÁ�ÒÅÔÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ C5 [ L1 [ L2ÔÉ�Ï× (1,1) É (1,3), ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÎÁ ÛÁÇÅ 4. üÔÏ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÔÅÏÒÅÍÙ 2.



6 ó.à. ïòå÷ëï÷ûÁÇ 6. ÷ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 5.2 ÚÁ�ÒÅÔÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ C5 [ C2 ×Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁ×-ÛÉÈÓÑ ÓÌÕÞÁÑÈ (Ô.Å. ÄÌÑ ÓÅÒÉÊ Ó ÏÄÎÉÍ �ÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, ÎÅ ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ÎÁ ÛÁÇÅ 3, É ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ó ÔÒÅÍÑ �ÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ) Ó×ÏÄÑÔÓÑ Ë ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ 2.÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÁÂÌÉ�Å ÍÙ �ÒÉ×ÏÄÉÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÊ �Ï ÔÉ�ÁÍ (�Ï ÚÁÍÅÞÁÎÉÀ 1 × �. 0.1 �ÏÓÌÅÄÎÉÅ Ä×Å ÓÔÒÏËÉ ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ).C5 [ C2 C5 [ L1 [ L2�É� ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ 1 3 5 (1,1) (1,3) (3,3) (1,5) (3,5)þÉÓÌÏ ÓÅÒÉÊ 33 15 2 8 19 7 3 1þÉÓÌÏ �Ó-ÇÏÌ. ÒÁÓ�ÏÌÏÖ. 124 48 4 20 56 22 12 4þÉÓÌÏ "9= ÁÌÇ." { 2 { { 3 1 { {þÉÓÌÏ "9=� ÁÌÇ." 3 1 { { 2 { { {ðÏÌÎÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ C5 [L1 [L2 ÄÌÑ ÔÉ�Á(1,1) É �ÏÞÔÉ �ÏÌÎÁÑ (ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÏËÏÌÏ �ÏÌÕÔÏÒÁ ÄÅÓÑÔËÁ ÓÌÕÞÁÅ×) ÄÌÑÔÉ�Á (1,3) �ÏÌÕÞÅÎÁ × [9, 10℄. ðÏÞÔÉ ×ÓÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÚÁ�ÒÅÔÏ× × [9, 10℄Á×ÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ �ÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ (Ó ÕÞÅÔÏÍÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ × ÛÁÇÅ 1 Ï ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ C5 [ C1). åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÏÅ × [9℄ ÞÅÒÅÚ D4. åÇÏ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØÓ×ÏÄÉÔÓÑ × [9℄ Ë ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÅËÓÔÉËÉ ÉÚÏÔÏ-�ÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉ�Á B2(1; 4; 5), ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ × [4℄. üÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÎÅ �ÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑÎÁ �ÓÅ×ÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ �Ï ÔÏÊ �ÒÏÓÔÏÊ �ÒÉÞÉÎÅ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏ-ÍÏÒÆÎÁÑ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÓÅËÓÔÉËÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÁ × [13℄ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [4℄). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÉÚ [9℄ ÓÔÁÎÕÔ �ÏÌÎÏÓÔØÀ �ÅÒÅÎÏÓÉÍÙÍÉ ÎÁ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ÅÓÌÉ ×ÔÁÂÌÉ�Õ 2 × ÓÔÁÔØÅ [9℄ �ÏÓÌÅ ÓÔÒÏËÉ "D2" ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÓÔÒÏËÕD4 |"| X2X3X4�3 �3"4X3X2X2X2X2X2"3�4X5X5 6 2; 40.5. ó�ÉÓÏË ×ÓÅÈ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ M-Ë×ÉÎÔÉËÉ É ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÉ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ ÎÅÞÅÔÎÕÀ×ÅÔ×Ø.0.5.1. ëÏÄÉÒÏ×ËÁ ÓÅÒÉÊ. ó�ÉÓÏË ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎ �Ï ÔÅÍ ÖÅ �ÒÁ×ÉÌÁÍ, ÞÔÏ ÉÓ�ÉÓÏË × [18, x5℄. äÌÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁ�ÉÉ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉ�Á ×ÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓ�Ï-ÌÏÖÅÎÉÑ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ×ÅÔ×ÅÊ (ÓÅÒÉÉ) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ËÏÄÉÒÏ×ËÕ,�ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÕÀ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÍ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÚÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ÔÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á J5 \ C2ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ 0; 1; : : : ; 9 × �ÏÒÑÄËÅ ÉÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ×ÄÏÌØ C2, �ÒÉÞÅÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙÔÏÞËÁ 0 Ñ×ÌÑÌÁÓØ ËÏÎ�ÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á J5 n C2, �ÅÒÅÓÅ-ËÁÀÝÅÊ �1, Á ÔÏÞËÁ 1 ÎÅ Ñ×ÌÑÌÁÓØ (�1 | ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ × ÎÁÞÁÌÅ �. 0.4). éÚÏ-ÔÏ�ÉÞÅÓËÉÊ ÔÉ� ÍÎÏÖÅÓÔ×Á J5 [ C2 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ËÏÄÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÏ×ÏÍ i0i1 : : : i9 ÉÚÓÉÍ×ÏÌÏ× 0; : : : ; 9, ÓÔÏÑÝÉÈ × ÔÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ J5, �ÒÉÞÅÍ ÄÕÇÁ (i9; i0) Ë×ÉÎÔÉËÉ ÄÏÌÖÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ �ÒÏÈÏÄÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ (Ô.Å. �ÅÒÅÓÅËÁÔØ �1). éÚ ×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÌÏ×, ËÏÄÉÒÕ-ÀÝÉÈ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÊ ÔÉ� (ÅÓÌÉ ÎÅÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ, ÔÏ ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈÓÌÏ× ÒÁ×ÎÏ ÕÄ×ÏÅÎÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ �ÒÏÈÏÄÏ× ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ), ÍÙ ÂÕÄÅÍ ×ÓÅÇÄÁ



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 7×ÙÂÉÒÁÔØ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. äÌÑ ÕÄÏÂ-ÓÔ×Á ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �ÒÏÈÏÄÙ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ËÏÓÏÊ ÞÅÒÔÏÊ "/".÷ Ó�ÉÓËÅ ÓÎÁÞÁÌÁ ÉÄÕÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÏÄÎÉÍ �ÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ,ÚÁÔÅÍ Ó ÔÒÅÍÑ, É ÚÁÔÅÍ Ó �ÑÔØÀ. óÅÒÉÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÉ�Á Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÙ ÌÅËÓÉËÏ-ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ (ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ÓÉÍ×ÏÌÁ "/"). òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÓÅÒÉÉ ÉÄÕÔ × �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. �ÏÞËÉ 0; : : : ; 9 ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ ÎÅ �ÏÍÅÞÅÎÙ, ÎÏ ×ÓÅÇÄÁ �ÏÄÒÁ-ÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ C2 �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, �ÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÁ 0×ÓÅÇÄÁ ××ÅÒÈÕ. þÉÓÌÁ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ï×ÁÌÏ× Ë×ÉÎÔÉËÉ ×ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ.0.5.2. ëÏÄÉÒÏ×ËÁ Ó�ÏÓÏÂÏ× �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. ðÏÄ ËÁÖÄÙÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÕËÁ-ÚÁÎÙ Ó�ÏÓÏÂÙ ÅÇÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. üÔÏ ÌÉÂÏ ÎÏÍÅÒ ÒÉÓÕÎËÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÉÚÏÂÒÁ-ÖÅÎÁ ×ÏÚÍÕÝÁÅÍÁÑ ÏÓÏÂÁÑ ËÒÉ×ÁÑ (�ÒÉ ÜÔÏÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ×ÉÄÁ 16.2,7 Ñ×ÌÑÅÔÓÑÓÏËÒÁÝÅÎÉÅÍ ÄÌÑ 16.2, 16.7), ÌÉÂÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ �ÏÍÅÔÏË.5 + 1. ïÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ C2 = f21 = "fg, ÇÄÅ f1 = 0g | �ÒÑÍÁÑ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑJ5 × �ÑÔÉ ÔÏÞËÁÈ É 0 < "� 1.mn. ïÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ C2 | ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈ ÎÁ n-ÏÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÉm-ÏÊ ÓÅÒÉÉ ÉÚ Ó�ÉÓËÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ C5 [ L1 [ L2 ÔÉ�Á (1,3) × �. 0.7.ðÏÍÅÔËÉ ×ÉÄÁ A1, B5 É Ô.�. ÚÎÁÞÁÔ, ÞÔÏ C2 | ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ C5 [ L1 [ L2 ÔÉ�Á (1,1), �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÍ × [9℄(ÓÍ. ÔÁËÖÅ �. 0.6).0.5.3. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ C5 [ C2 Ó ÏÄÎÉÍ �ÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ.1. 0123456789
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òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 110.5.4. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ C5 [ C2 Ó ÔÒÅÍÑ �ÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ.34. 012345/89/67
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36. 0123/67/4985
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 16.12, 83 (9= ÁÌÇ.)
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181, 16.13
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182, 16.14
37. 0123/6789/45

 
 

 

1
1 

 

 

 
 

 
 
 

 
  

 
 
 

461,184
 

 

 

4
  

 

 

 
 

1
 
 

 
  

 
 
 

162;6,181
 

 

 

4
  

 

 

 
 

 
 
1

 
  

 
 
 

163;5,182
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1185 (9=� ÁÌÇ.)
38. 0123/6987/45
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 32,111 (9= ÁÌÇ.)
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39. 0123/8769/45
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4152, 16.1,6
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 153, 16.2,7
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3134,151, 16.3,5
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123,131,155
40. 012543/89/67
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441, 16.16
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342, 16.17
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 43, 16.18
41. 012569/43/87
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12 ó.à. ïòå÷ëï÷42. 012763/89/45
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211, 16.3,17
 

 

 

 
1 

 

 

 
 

 
 
 

 
  

 
 
 

512, 16.4,18
43. 012789/43/65
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2192, 16.11
44. 0129/43/8567
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45. 0129/4563/87
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46. 0129/4783/65
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47. 012983/67/45
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61020.5.5. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ C5 [ C2 Ó �ÑÔØÀ �ÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ.49. 01/63/87/29/45
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25 + 1
50. 01/67/23/89/45
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15 + 10.6. ó�ÉÓÏË ×ÓÅÈ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ M-Ë×ÉÎÔÉËÉ É �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈ ÔÉ�Á (1,1). äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÞÉÔÁÔÅÌÑ × ÄÁÎÎÏÍ�ÕÎËÔÅ ÍÙ ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÉÍ ÉÚ [9℄ Ó�ÉÓÏË ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ C5 [L1 [ L2 ÔÉ�Á (1,1).ðÒÉÎ�É� ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ Ó�ÉÓËÁ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÏÔ ÖÅ, ÞÔÏ É × �. 0.5. ëÏÄÉÒÏ×ËÁ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ×ÅÔ×ÅÊ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ (ËÁË É × �. 0.5, ÏÎÁ ××ÅÄÅÎÁ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÍ).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÏÞËÉ ÉÚ L1 \ J5 ÞÅÒÅÚ 0,1,2,3,4, Á ÔÏÞËÉ ÉÚ L2 \ J5 | ÞÅÒÅÚ5,6,7,8,9, × ÔÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ L1 n fpg É ÎÁ L2 n fpg



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 13ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ (fpg = L1 \ L2). ðÕÓÔØ D1 É D2 | ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÑ ËL1[L2, �ÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÉ 0; 1; : : : ; 9 ÉÄÕÔ × ÜÔÏÍ �ÏÒÑÄËÅ �ÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ×ÄÏÌØ ÇÒÁÎÉ�ÙÏÂÌÁÓÔÉ D2. óÅÒÉÑ ËÏÄÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÏ×ÏÍ i0 : : : i9, ÉÚ ÓÉÍ×ÏÌÏ× 0; : : : ; 9, ÓÔÏÑÝÉÈ ×ÔÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ J5, �ÒÉÞÅÍÔÏÞËÉ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ i0 É i9 ÄÏÌÖÎÙ ÌÅÖÁÔØ ÎÁ ÒÁÚÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ É ÄÕÇÁ (i0; i9)×ÅÔ×É J5 ÄÏÌÖÎÁ ÌÅÖÁÔØ × ÏÂÌÁÓÔÉ D1. ëÁË É × �. 0.5, ÉÚ ×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÖÎÙÈÓÌÏ× ×ÓÅÇÄÁ ×ÙÂÒÁÎÏ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ. îÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ L1 É L2ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ × ×ÉÄÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ (ÔÏÞËÁ p ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ), ÁÔÏÞËÉ 0 : : : 9 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ �ÏÒÑÄËÅ: 0 1 2 3 49 8 7 6 5 (ÉÚ ÞÅÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏÏÂÌÁÓÔØ D2 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ × ×ÉÄÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ �ÏÌÏÓÙ). ðÏÄËÁÖÄÙÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÅÇÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏ [9℄.1. 0123456789
      
      
     4
      
1     1A10       

   1   
1      
      
4      A11       

      
1      
 1     
     4A12       

      
1     1
      
     4A13       

      
4      
      
    1 1A14

      
      
4      
      
1     1A15

2. 0123456987
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1      
      
3      D3       

      
      
 1     
     5D7       

      
3      
      
    1 2D11       

      
3      
      
1     2D13

      
      
     1
      
     5D14

3. 0123458769
    2  
      
3      
      
1      B1       

 2     
1      
      
3      B2

4. 0123476589
      
      
1     2
      
3      C2       

      
     5
      
1      C55. 0143256987

      
      
     2
      
 4     F2

6. 0143276589
      
      
     6
      
      H5

7. 0143278965
      
      
2     2
      
     2G5

8. 0143296785
 2     
      
     4
      
      E2       

    2  
     2
      
     2E4



14 ó.à. ïòå÷ëï÷0.7. ðÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ C5[L1[L2 ÔÉ�Á (1,3). ó�ÉÓÏËÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎ ËÁË × �. 0.6, ÎÏ �ÒÉ ËÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÓÅÒÉÊ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ d1 = 1,d2 = 3 (ÓÍÙÓÌ d1 É d2 ÓÍ. × �. 0.4). ðÏÄ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÍÉ ÕËÁÚÁÎÏ�ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ (×ÏÚÍÕÝÁÅÍÁÑ ÏÓÏÂÁÑ ËÒÉ×ÁÑ), ïÓÔÁÌØÎÙÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÍ. × [10℄.1. 0127634589
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2. 0127896345
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5      
      
  1    
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3. 0129678345
      
      
    2  
   1   
   3   

      
      
    5  
      
    1  9= ÁÌÇ.  2     

      
      
   3   
   1   

4. 0129834567
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   4 1  13.1       

      
2      
   1   
   3   

      
      
5      
      
1      

      
      
    1  
      
    5  13.1

5. 0129834765
      
      
      
      
   1 5  13.1       

      
      
      
   5 1  13.1

6. 0129876345
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   1   

      
      
1   1   
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4      
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   1 1  9=� ÁÌÇ.

7. 0145632987
      
      
2      
      
2 2     

      
      
   2   
      
4      

8. 0145678329
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1      

      
 1     
4      
      
1      12.1

      
      
3      
      
 1 2    9= ÁÌÇ.
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4   2   
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10. 0147832965
      
      
      
      
 4 2    14.3       

      
      
      
  6    14.3



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 1511. 0789612345
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1      9= ÁÌÇ.    2   
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1 4     15.1 { 15.4       
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 3     
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2 1     

      
      
  5    
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16. 0981432567
      
      
  2   2
      
 2     

17. 0983214567
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 2   2  
      
 2     

18. 0987612345
 1     
      
 4     
      
 1     

   1   
      
 4     
      
 1     

      
      
 1   1  
      
 4     

      
      
1 1     
      
 4     

      
      
4      
      
1 1     9=� ÁÌÇ.

19. 2109834567
      
      
2 2     
      
   2   

      
      
     4
      
2      



16 ó.à. ïòå÷ëï÷x1. ëÒÉ×ÙÅ ÎÁ Ë×ÁÄÒÉËÁÈ: ÆÏÒÍÕÌÁ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈÏÒÉÅÎÁ�ÉÊ, ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ æÉÄÌÅÒÁ ÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ M-ËÒÉ×ÙÈ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 31.1. æÏÒÍÕÌÁ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÊ òÏÈÌÉÎÁ É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁ�ÉÑÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ RP2.ðÕÓÔØ A | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ RP2 (ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï ÅÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÔÏÞÅË) É RA | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÅÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ A ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÁÑ, Ô.Å. ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A n RA ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚÄ×ÕÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ, ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A+ É A�.ëÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÅÊ ËÒÉ×ÏÊ RA ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÑ, ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎ-ÎÁÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÅÊ ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÏÌÏ×ÉÎÏË A+ ÉÌÉ A�.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �+ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ��) ÞÉÓÌÏ �ÁÒ Ï×ÁÌÏ× (O; o) ËÒÉ×ÏÊRA, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ o ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ O É �ÒÉ ÜÔÏÍ [o℄ = �[O℄ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,[O℄ = [o℄) × ÇÒÕ��Å �ÅÒ×ÙÈ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ËÏÌØ�Á, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÎÁ RP2 ÜÔÉÍÉÏ×ÁÌÁÍÉ. ðÕÓÔØ l ÞÉÓÌÏ Ï×ÁÌÏ× ËÒÉ×ÏÊ RA. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÔÅ�ÅÎØ ËÒÉ×ÏÊA ÞÅÔÎÁ É ÒÁ×ÎÁ 2k. �ÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÊòÏÈÌÉÎÁ 2(�+ ���) = l � k2: (1)�Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÔÅ�ÅÎØ ËÒÉ×ÏÊ ÎÅÞÅÔÎÁ É ÒÁ×ÎÁ 2k + 1. ðÕÓÔØ J| ÎÅÞÅÔÎÁÑ ×ÅÔ×Ø ËÒÉ×ÏÊ A. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �+ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ��) ÞÉÓÌÏÏ×ÁÌÏ× O, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ [O℄ = �2[J ℄ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, [O℄ = 2[J ℄) × ÇÒÕ��Å �ÅÒ-×ÙÈ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ×ÎÅÛÎÏÓÔÉ Ï×ÁÌÁ O. �ÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÊ òÏÈÌÉÎÁ-íÉÛÁÞÅ×Á(�+ � ��) + 2(�+ ���) = l � k2 � k: (2)ïÄÎÉÍ ÉÚ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÊ ÆÏÒÍÕÌ (1) É (2) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ, ÏÂÎÁÒÕÖÅÎ-ÎÙÊ òÏÈÌÉÎÙÍ. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ RP2ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÞËÁ p 2 RP2, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ÌÀ-ÂÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p, �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ A × d ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈÔÏÞËÁÈ, ÇÄÅ d | ÓÔÅ�ÅÎØ ËÒÉ×ÏÊ A. üÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ RAÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ [d=2℄ Ï×ÁÌÏ×, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÇÎÅÚÄÏ, É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É, ÅÓÌÉ d ÎÅÞÅÔÎÏ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.1. ðÕÓÔØ A | ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑËÒÉ×ÁÑ ÎÁ RP2 ÓÔÅ�ÅÎÉ 2k ÉÌÉ 2k + 1, ÉÍÅÀÝÁÑ l Ï×ÁÌÏ×. �ÏÇÄÁ l � k, É ÅÓÌÉl = k, ÔÏ ËÒÉ×ÁÑ A | ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. íÙ ÄÁÄÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÞÅÔÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. äÌÑÎÅÞÅÔÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ (l2�l)=2 = (ÞÉÓÌÏ �ÁÒÏ×ÁÌÏ×) � (ÞÉÓÌÏ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ �ÁÒ Ï×ÁÌÏ×) = �� +�+ � �� � �+, É �ÏÓÌÅÄÎÅÅ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ (k2� l)=2 ÓÏÇÌÁÓÎÏ (1). ðÏÜÔÏÍÕ l2 � k2, É ÚÎÁÞÉÔ, l � k. ðÒÉÜÔÏÍ, ÅÓÌÉ l = k, ÔÏ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï × �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ×ÙËÌÁÄËÁÈ, ÉÚ ÞÅÇÏÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ �ÁÒÁ Ï×ÁÌÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÌÏÖÅÎÎÏÊ. �1.2. æÏÒÍÕÌÁ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÊ ú×ÏÎÉÌÏ×Á É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁ�ÉÑÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÅ.úÄÅÓØ ÍÙ �ÒÉ×ÅÄÅÍ �ÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ú×ÏÎÉÌÏ×ÙÍ [25℄ ÆÏÒÍÕÌÕ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉ-ÅÎÔÁ�ÉÊ ÄÌÑ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÅ É �ÅÒÅ�ÉÛÅÍ ÅÅ × ÂÏÌÅÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÍ ×ÉÄÅ,



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 17Ô.Å. ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÈÏÄÑÝÉÅ × ÎÅÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÌÉ ÏÔ �ÒÏÉÚ×ÏÌÁ × ×ÙÂÏÒÅ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ. éÚ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ, ËÁË É × ÓÌÕÞÁÅ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ RP2, ÍÙ×Ù×ÅÄÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁ�ÉÀ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ËÁË ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÉÈËÒÉ×ÙÈ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Ï×ÁÌÏ×.ðÕÓÔØX | ËÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ Ë×ÁÄÒÉËÁ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ × C P3 ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ x21+x22+x23 =x20, É �ÕÓÔØ RX |ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÅÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË, Ô.Å. ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ× RP3 ÜÔÉÍ ÖÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ. ðÕÓÔØ A | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ X ÓÔÅ�ÅÎÉ 2k (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ(k; k)). æÉËÓÉÒÕÅÍ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ ÎÁ RX É ËÏÍ�ÌÅËÓÎÕÀ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ ÎÁ RA.÷ÙÂÅÒÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ p 2 RX n RA. ðÕÓÔØ O1; : : : ; Ol | Ï×ÁÌÙËÒÉ×ÏÊ A. ëÁÖÄÙÊ Ï×ÁÌ Oi ÄÅÌÉÔ ÓÆÅÒÕ RX ÎÁ Ä×Á ÄÉÓËÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ DiÔÏÔ ÉÚ ÎÉÈ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞËÕ p. óÎÁÂÄÉÍ ÜÔÉ ÄÉÓËÉ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÅÊ,ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ó RX . ðÏÌÏÖÉÍ "i = 1 É ÎÁÚÏ×ÅÍ Ï×ÁÌ Oi �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ,ÅÓÌÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÑ ÎÁ ÎÅÍ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÅÊ ÇÒÁÎÉ�Ù ÄÉÓËÁDi. ÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Oi ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌÅÎ, É �ÏÌÏÖÉÍ "i = �1 (ÜÔÉÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÔÏÞËÉ p).ðÕÓÔØ �p+ É �p� | ÞÉÓÌÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ Ï×ÁÌÏ×. ïÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �p� ÞÉÓÌÏ �ÁÒ (i; j), ÔÁËÉÈ ÞÔÏ i < j, Di\Dj 6= ?, É "i"j = �1. �ÏÇÄÁÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÊ [25℄ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [2℄):2l� (�p� � �p+)2 + 4(�p� ��p+) = k2: (3)÷ÙÒÁÚÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ (3) ÞÅÒÅÚ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÉÅÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÔÏÞËÉ p. ìÀÂÁÑ �ÁÒÁ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊÄÅÌÉÔ ÓÆÅÒÕ ÎÁ ÔÒÉ ÞÁÓÔÉ, Ä×Å ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ ÄÉÓËÕ, Á ÔÒÅÔØÑ |ËÏÌØ�Õ. îÁÚÏ×ÅÍ �ÁÒÕ Ï×ÁÌÏ× ËÒÉ×ÏÊ RA ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ËÌÁÓÓ �ÅÒ×ÙÈ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÍÏÇÏ ÉÍÉ ËÏÌØ�Á, É �ÏÌÏ-ÖÉÔÅÌØÎÏÊ × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. ðÕÓÔØ �+ É �� | ÞÉÓÌÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÉÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÁÒ Ï×ÁÌÏ× ËÒÉ×ÏÊ RA.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.2. äÌÑ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÅÊ ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÅ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (k; k),ÉÍÅÀÝÅÊ l Ï×ÁÌÏ×, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ (1).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ ~�p� | ÞÉÓÌÏ �ÁÒ (i; j), ÔÁËÉÈ ÞÔÏ i < j, Di \Dj = ?,É "i"j = �1. ñÓÎÏ, ÞÔÏ �p+ � �p� = "1 + � � �+ "l. ðÏÜÔÏÍÕ(�p� � �p+)2 = � lXi=1 "2i�+ 2� XDi\Dj 6=? "i"j�+ 2� XDi\Dj=? "i"j�= l + 2��p� ��p+�� 2�~�p� � ~�p+�:ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ ~�p� = �� ��p� É �ÒÉÂÁ×ÌÑÑ (3), �ÏÌÕÞÁÅÍ (1). �âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÇÌÁÄËÏ ×ÌÏÖÅÎÎÙÅ × ÓÆÅÒÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ O1; : : : ; Or ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÄÉÓËÉ D1; : : : ; Dr,ÔÁËÉÅ ÞÔÏ �Di = Oi, É D1 � D2 � � � � � Dr. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ r ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÇÌÕÂÉÎÏÊ ÇÎÅÚÄÁ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, Ä×Á Ï×ÁÌÁ ×ÓÅÇÄÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ, Á ÔÒÉ | ÕÖÅÎÅ ×ÓÅÇÄÁ. ëÒÉ×ÁÑ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (k; k) ÎÁ ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ,ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ k (É ÔÏÇÄÁ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÏÎÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÄÒÕÇÉÈ Ï×ÁÌÏ×).



18 ó.à. ïòå÷ëï÷ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.3. ðÕÓÔØ A | ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑËÒÉ×ÁÑ ÎÁ ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÅ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (k; k), ÉÍÅÀÝÁÑ l Ï×ÁÌÏ×. �ÏÇÄÁ l � k, É ÅÓÌÉl = k, ÔÏ ËÒÉ×ÁÑ A | ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ëÁË É × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1.1, ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (1)×Ù×ÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ l � k, É �+ = 0 �ÒÉ l = k. ïÓÔÁÅÔÓÑ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÉÍÉ Ä×ÕÍÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍÉ ÆÁËÔÁÍÉ:1). åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ÔÒÅÈ Ï×ÁÌÏ× ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÕÀ �ÁÒÕ, ÔÏ×ÓÅ ÔÒÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ.2). åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ k Ï×ÁÌÏ× ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ, ÔÏ É ×ÓÅ k Ï×ÁÌÏ× ÔÏÖÅÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ. �1.3. �ÅÏÒÅÍÁ æÉÄÌÅÒÁ Ï ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ RP2.ðÕÓÔØ (x0 : x1 : x2) | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ RP2 � C P2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍÞÅÒÅÚ s : C P2 ! C P2 ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÀ (x0 : x1 : x2) 7! (�x0 : x1 : x2) =(x0 : �x1 : �x2). ðÕÓÔØ F | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÜÔÏÊ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ.ïÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ �ÒÑÍÏÊ F1 = fx0 = 0g É ÔÏÞËÉ F0 = (1 : 0 : 0).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ  : C P2 ! C P2 ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÀ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ. íÙÉÍÅÅÍ s Æ  =  Æ s (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÕ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÀ ÞÅÒÅÚ ~). ìÀÂÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ(Ô.Å. ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÁÑ Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅÍ) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑÎÁ C P2 ÚÁÍÅÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÁËÏÍÕ ×ÉÄÕ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ fRP2ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÁÎÔÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ ~.ðÕÓÔØ A | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ RP2, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ s. ðÏÌÏÖÉÍ RA = A \ RP2 É gRA = A \ fRP2. ëÒÉ×ÕÀgRA ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÄÌÑ ËÒÉ×ÏÊ RA.÷ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔØ ËÒÉ×ÏÊ A ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÅÍ f(x20; x1; x2) = 0. ðÅÒÅÈÏÄÑ Ë ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍ ~x0 = ix0, ~x1 = x1, ~x2 = x2,�ÏÌÕÞÁÅÍ fRP2 = f(~x0 : ~x1 : ~x2) j ~x0; ~x1; ~x2 2 R g É gRA = f(~x0 : ~x1 : ~x2) 2fRP2 j f(�~x20; ~x1; ~x2) = 0 g.�ÅÏÒÅÍÁ 1.4. (æÉÄÌÅÒ [3℄). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ RA Ñ×ÌÑÅÔÓÑ M -ËÒÉ×ÏÊ ÓÔÅ-�ÅÎÉ d ÎÁ RP2. �ÏÇÄÁ:Á). åÓÌÉ RA \ F 6= ?, ÔÏ gRA | ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ fRP2.Â). åÓÌÉ d 62 f2; 4g, ÔÏ RA \ F 6= ? (É ÚÎÁÞÉÔ, ÉÚ ÞÁÓÔÉ (Á) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ gRA| ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ fRP2).úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ÷ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ ËÏÎÉË x20 = x21 +2x22 É x20 = 2x21 + x22 (ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÌÀÂÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÏÎÉË) ÄÁÅÔ �ÒÉÍÅÒ, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÊ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÅ ÞÁÓÔÉ (Â) ÔÅÏÒÅÍÙ 1.4 ÎÅ×ÅÒÎÏ �ÒÉ d = 4 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÒÉ d = 2).÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ �ÕÎËÔÅ ÍÙ ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÉÚ[3℄, ÓÏÒÔÉÒÕÑ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÎÁ ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÅÒÎÙ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ(Ô.Å. ÎÉËÕÄÁ ÎÅ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ) ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ×ÅÒÎÙ ÄÌÑ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ, É ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÅÒÎÙ ÄÌÑËÒÉ×ÙÈ ÎÁ RP2. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ Á×ÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ �ÏÌÕÞÉÍ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.4ÄÌÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ Ë×ÁÄÒÉËÅ.



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 191.4. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï É ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ æÉÄÌÅÒÁ Ï ÓÉÍÍÅÔÒÉÞ-ÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ.1.4.1. áÂÓÔÒÁËÔÎÙÅ (ÎÉËÕÄÁ ÎÅ ×ÌÏÖÅÎÎÙÅ) ËÒÉ×ÙÅ.ðÕÓÔØ A | ÇÌÁÄËÁÑ ÒÉÍÁÎÏ×Á �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ g, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔÓÑ ÁÎ-ÔÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ  : A ! A É ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÁÑ Ó ÎÅÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ s : A! A. ðÏÌÏÖÉÍ~ = s Æ  =  Æ s; RA = Fix(); gRA = Fix(~); F = Fix(s):ìÅÍÍÁ 1.5. åÓÌÉ ËÒÉ×ÁÑ RA ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÁÑ É F \ RA 6= ?, ÔÏ F = RA \gRA .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. (ÓÍ. [3℄). ÷ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á F \ RAÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ s ÕÓÔÒÏÅÎÁ ËÁË z 7! �z. ðÏÜÔÏÍÕ s ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ �ÏÌÏ×ÉÎËÉ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á A n RA ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÖËÕ. �ìÅÍÍÁ 1.6. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ RA Ñ×ÌÑÅÔÓÑ M -ËÒÉ×ÏÊ (Ô.Å. ÞÉÓÌÏ ÅÅ ËÏÍ�Ï-ÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÏ g + 1). �ÏÇÄÁ:Á). åÓÌÉ F \ RA 6= ?, ÔÏ ËÒÉ×ÁÑ gRA ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÁÑ É ÞÉÓÌÏ ÅÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÓ×ÑÚÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÏ �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á F .Â). åÓÌÉ F \ RA = ?, ÔÏ CardF = 0, 2 ÉÌÉ 4.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. (ÓÍ. [3℄). úÁËÌÅÉÍ ÄÙÒËÉ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÏÌÏ×ÉÎËÏË ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁA n RA ÄÉÓËÁÍÉ, �ÒÏÄÏÌÖÉÍ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÀ ~ ÎÁ �ÏÌÕÞÉ×ÛÕÀÓÑ ÓÆÅÒÕ É ×ÏÓ�ÏÌØ-ÚÕÅÍÓÑ ÌÅÍÍÏÊ 1.5. �úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ìÅÍÍÁ 1.6, ËÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÉÚÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ �ÁÒ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÁÎÔÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÉÎ×Ï-ÌÀ�ÉÊ ÒÉÍÁÎÏ×ÙÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ îÁÔÁÎÚÏÎÏÍ [12℄.1.4.2. ëÒÉ×ÙÅ ÎÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ.ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ A | ÎÅÏÓÏÂÁÑ Ó×ÑÚÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ ÇÌÁÄËÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ X , És; ; ~ : (X;A)! (X;A) | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ É ÁÎÔÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ, ÔÁËÉÅÞÔÏ ~ =  Æ s = s Æ . ðÏÌÏÖÉÍ F = Fix(s) = F0 t F1, ÇÄÅ dimF0 = 0, dimF1 = 1,É RZ = Fix(jZ); gRZ = Fix(~jZ) ÄÌÑ Z = X;A; F; Fk .ñÓÎÏ, ÞÔÏ RFk =gRF k, k = 0; 1.ìÅÍÍÁ 1.7. åÓÌÉ RA Ñ×ÌÑÅÔÓÑ M -ËÒÉ×ÏÊ, É RA \F 6= ?, ÔÏgRA | ÒÁÚÂÉ×ÁÀ-ÝÁÑ ËÒÉ×ÁÑ, ÞÉÓÌÏ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÏÊ b0(gRA) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÎÅÒÁ-×ÅÎÓÔ×ÁÍ 0 � 2 b0(gRA)� (A � F1) � Card(RF0 ):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.6. �1.4.3. ëÒÉ×ÙÅ ÎÁ RP2 É ÎÁ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ Ë×ÁÄÒÉËÅ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1.4. éÚ ÌÅÍÍÙ 1.6(Â) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ RA \F 6= ?. ðÏ-ÜÔÏÍÕ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.7 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑgRA ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÁÑ É 2 b0(gRA) � degA+1.ïÓÔÁÅÔÓÑ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ 1.1. �



20 ó.à. ïòå÷ëï÷òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ RX | ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÉÄ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ × RP3 ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÅÍ x20+x23 = x21+x22,X | ÅÇÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÉÆÉËÁ�ÉÑ, Á s : X ! X |ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ(x0 : x1 : x2 : x3) 7! (x0 : x1 : x2 : �x3). ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ××ÅÄÅÍ ËÁË ×�. 1.4.2. ðÏÌÏÖÉÍ ~x3 = ix3 É ~xj = xj �ÒÉ j � 2. �ÏÇÄÁgRX = f(~x0 : � � � : ~x3) 2 X j ~xj 2 R g = f(~x0 : � � � : ~x3) 2gRP 3 j ~x20 = ~x21 + ~x22 + ~x23 g| ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ F0 = ? É F1 | ËÒÉ×ÁÑ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (1,1).�ÅÏÒÅÍÁ 1.8. ðÕÓÔØ RA | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑM -ËÒÉ×ÁÑ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (k; k)ÎÁ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÉÄÅ RX , ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ s. �ÏÇÄÁ:Á). åÓÌÉ RA \ F 6= ?, ÔÏ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ gRA | ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑËÒÉ×ÁÑ ÎÁ ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÅ gRX .Â). åÓÌÉ k > 2, ÔÏ RA \ F 6= ? (É ÚÎÁÞÉÔ, ÉÚ ÞÁÓÔÉ (Á) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ gRA |ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÅ gRX ).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ 1.3 ×ÍÅÓÔÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1.1× ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ 1.4. �1.5. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 3.÷×ÅÄÅÍ ÎÁ RP2 ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (y0 : y1 : y2) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÎÉËÁ C2 ÚÁÄÁ×ÁÌÁÓØÂÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ y20 = y21 + y22 . ðÕÓÔØ X , , s ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ É × �. 1.4.3.ðÕÓÔØ � : X ! C P2 | Ä×ÕÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ (x0 : x1 : x2 : x3) 7! (x0 : x1 : x2),ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÎÏÅ ×ÄÏÌØ C2. �ÏÇÄÁ � = � Æ s, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ  É ~ | Ä×Á �ÏÄÎÑÔÉÑÎÁ X ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÎÁ C P2.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á RP2 n RC2 ÞÅÒÅÚ D (ÄÉÓË) ÉM (ÌÉÓÔ í�ÅÂÉÕÓÁ). îÅÓÌÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ RX | ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÉÄ (ÔÏ�ÏÌÏÇÉ-ÞÅÓËÉ | ÔÏÒ), É � ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÅÇÏ ÎÁM ÓÏ ÓËÌÁÄËÏÊ ×ÄÏÌØ RF1 . ðÒÉ ÜÔÏÍ RF1ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÎÁ RC2 , Á ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ � ÎÁ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï RX nRF1 (ËÏÔÏÒÏÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔËÒÙÔÏÍÕ ËÏÌØ�Õ) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×ÑÚÎÙÍÄ×ÕÌÉÓÔÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ ÎÁÄ M . äÁÌÅÅ, gRX | ÓÆÅÒÁ, É � ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÅÅ ÎÁ DÓÏ ÓËÌÁÄËÏÊ ×ÄÏÌØ RF1 . ðÒÉ ÜÔÏÍ gRX nRF1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÓ×ÑÚÎÙÍ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍÄ×ÕÈ ÄÉÓËÏ×, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÎÁ D.ðÏÌÏÖÉÍ A = ��1(Cn). üÔÏ ËÒÉ×ÁÑ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (n; n) ÎÁ X . óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÅÅ ÒÏÄ ÒÁ×ÅÎ g(A) = (n � 1)2 (ÞÉÓÌÏ �ÅÌÙÈ ÔÏÞÅË ×ÎÕÔÒÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ n � n).ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ RA Ñ×ÌÑÅÔÓÑ M -ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÉÄÅ RX . äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ,ËÁÖÄÙÊ Ï×ÁÌ ËÒÉ×ÏÊ Cn, ÌÅÖÁÝÉÊ ÓÎÁÒÕÖÉ ÏÔ RC2 (ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ Ï×ÁÌÏ× ÒÁ×ÎÏg(Cn)), ÂÕÄÕÞÉ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÙÍ ÎÕÌÀ ×H1(M), ÄÁÅÔ Ä×Á Ï×ÁÌÁ ËÒÉ×ÏÊ RA ÎÁ RX ,É ËÁÖÄÁÑ ×ÎÅÛÎÑÑ ÄÕÇÁ ×ÅÔ×É Bn ÄÁÅÔ ÏÄÉÎ Ï×ÁÌ ÎÁ RX . éÔÏÇÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ2 g(Cn) + n = (n2 � 3n+ 2) + n = g(A) + 1 Ï×ÁÌÏ×, Ô.Å. RA ÅÓÔØ M -ËÒÉ×ÁÑ.ðÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.8 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ gRA | ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÅ gRX . ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.x2. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ2.1. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�Á An (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÔÉ�ÁE8) × ÔÏÞËÅ p, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ y2 = �xn+1 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,y3 = x5) × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ × p.



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 21ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ × ÔÏÞËÅ p ÏÄÎÁ ËÒÉ×ÁÑ ÎÅÏÓÏÂÁ, Á ÄÒÕÇÁÑÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�Á An. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ ËÒÉ×ÙÅ ÉÍÅÀÔ × ÔÏÞËÅp ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ) �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÌÏ-ËÁÌØÎÁÑ ËÒÁÔÎÏÓÔØ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÁ n+ 1 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, n).úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ × ÔÏÞËÅ p ÏÄÎÁ ËÒÉ×ÁÑ ÎÅÏÓÏÂÁ, Á ÄÒÕÇÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎ-ÎÏÓÔØ A2k , ÔÏ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ × ÌÀÂÏÊÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ p ÏÄÎÁ ËÒÉ×ÁÑ ÌÅÖÉÔ �Ï ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔÄÒÕÇÏÊ.ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 2.2. ðÕÓÔØ C | ËÒÉ×ÁÑ × RP2 É p | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ C, ÎÅÑ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ ÔÏÞËÏÊ �ÅÒÅÇÉÂÁ. ÷ÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x : y : z) ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÞÔÏÂÙ �ÒÑÍÁÑ z = 0 ÂÙÌÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë C × ÔÏÞËÅ p. ÷ÙÂÅÒÅÍ �ÁÒÁÍÅÔÒ aÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÎÉËÁ yz = ax2 ÉÍÅÌÁ ÂÙ Ó ËÒÉ×ÏÊ C �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ � 3 ×ÔÏÞËÅ p. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ fC;p ÂÉÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ(x : y : z) 7! (xz : yz � ax2 : z2), Ô.Å. �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (X;Y ) 7! (X;Y � aX2) ×ÁÆÆÉÎÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ X = x=z, Y = y=z.ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 2.3. ðÕÓÔØ p É q | ÔÏÞËÉ × RP2 É L | �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅ-ÒÅÚ q É ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p. ÷ÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x : y : z) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÏp = (0 : 1 : 0), q = (0 : 0 : 1), L = fy = 0g. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ hp;q;L ÂÉÒÁ�ÉÏÎÁÌØ-ÎÏÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (x : y : z) 7! (x2 : xy : yz). ÷ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ �ÏÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ ÜÔÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ �ÒÉÎÑÔÏÎÁÚÙ×ÁÔØ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÚÍÏÍ (ÜÔÏÔ ÔÅÒÍÉÎ ××ÅÌ ï.ñ. ÷ÉÒÏ, ÓÓÙÌÁÑÓØ ÎÁ îØÀÔÏÎÁ).2.2. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÏÓÏÂÏÊ Ë×ÉÎÔÉËÉ É ËÏ-ÎÉËÉ.ìÅÍÍÁ 2.4. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ M -Ë×ÁÒÔÉËÉ C4 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÈ�ÒÑÍÙÈ L, L0 É (pq), ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 1.1 { 1.2.
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A2òÉÓ. 1.1 òÉÓ. 1.2 òÉÓ. 2.1 òÉÓ. 2.2äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÉÓ. 1.1 ÌÅÇËÏ ÓÔÒÏÉÔÓÑ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚM -Ë×ÁÒÔÉËÉ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ËÏÎÉË. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 1.2�ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 3.1-3.3. �ìÅÍÍÁ 2.5. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 2.1 { 2.2. ×ÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÉÑ ÏÓÏÂÏÊ ÞÅÔÙÒÅÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÏÊ Ë×ÉÎÔÉËÉ C5 Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ A2 É A4 ÉÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÉ C2 (ËÒÉ×ÙÅ ÉÍÅÀÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ × ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞ-ËÁÈ).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ hp;q;L Ë ËÒÉ×ÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.4. �ÏÇÄÁ C4 ! C5,L0 ! C2. �
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L
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òÉÓ. 3.1 òÉÓ. 3.2 òÉÓ. 3.3ìÅÍÍÁ 2.6. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M -Ë×ÁÒÔÉËÁ, O | ÏÄÉÎ ÉÚ ÅÅ Ï×ÁÌÏ×, L1 |�ÒÑÍÁÑ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ Ï×ÁÌÁ O × ÔÏÞËÁÈ p É q, É L2 | �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚq É �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ O × ÞÅÔÙÒÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. �ÏÇÄÁ C, L1É L2 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ RP2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 4.1 { 4.3,�ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ìÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ×ÚÁÉÍÎÙÈÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë×ÁÒÔÉËÉ É Ä×ÕÈ �ÒÑÍÙÈ. ë ÔÏÍÕ ÖÅ, ÒÉÓ. 4.1 É ÒÉÓ. 4.2 �ÏÌÕ-ÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 1.1 É ÒÉÓ. 1.2 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÚÁÂÙ×ÁÎÉÅÍ ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ ÉÓÍÅÎÏÊ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ. �ìÅÍÍÁ 2.7. ðÕÓÔØ C2 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËÏÎÉËÁ É C5 | ÏÓÏÂÁÑ ÞÅÔÙÒÅÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔ-ÎÁÑ Ë×ÉÎÔÉËÁ, ÎÅÞÅÔÎÁÑ ×ÅÔ×Ø J5 ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�Á A6. ðÒÅÄ-�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ J5 ÔÒÉÖÄÙ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó C2, Á ÔÁËÖÅ ÉÍÅÅÔÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó C2 × ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ A6. �ÏÇÄÁ C2 É C5 ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÙ ÎÁ RP2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 5.1 { 5.3, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ fC;p Ë ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.6. �ÏÇÄÁ C !C5, L2 ! C2, q 7! A6. �
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òÉÓ. 4.1 òÉÓ. 4.2 òÉÓ. 4.3 òÉÓ. 5.1 òÉÓ. 5.2 òÉÓ. 5.3ìÅÍÍÁ 2.8. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×ÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÁÓ�ÉÄÁÌØÎÏÊ ËÕÂÉËÉ C3,ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÉ C 02 É �ÒÑÍÙÈ L É (pq), ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 6.1 { 6.2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÅ ÕÞÉÔÙ×ÁÔØ ËÏÎÉËÕ C 02, ÔÏ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ (ÏÎÏ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ × ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. ðÕÓÔØ `, `0, `00É `0 | ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ, ÚÁÄÁÀÝÉÅ �ÒÑÍÙÅ L, L0, (pq) É L0 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ(ÓÍ. ÒÉÓ. 6.3). ðÏÌÏÖÉÍ C 02 = f`0`00 = "``0g, j"j � 1. �ÏÇÄÁ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔÚÎÁËÁ " ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÌÉÂÏ ÒÉÓ. 6.1, ÌÉÂÏ ÒÉÓ. 6.2. �
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p

q
A2 A2

p

q

L

p
A2

L q

L0

E8

A4
E8

A4

òÉÓ. 6.1 òÉÓ. 6.2 òÉÓ. 6.3 òÉÓ. 7.1 òÉÓ. 7.2ìÅÍÍÁ 2.9. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×ÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÊ Ë×ÉÎÔÉËÉ C5Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ A4 É E8 É ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÉ C2, ÉÍÅÀÝÉÈ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁ-ÎÉÅ × ÔÏÞËÅ A4, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 7.1 { 7.2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÔØ hp;q;L Ë ËÒÉ×ÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.8. �ÏÇÄÁ C3 ! C5,C 02 ! C2. �ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.10. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Fn ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÌÉÎÅÊÞÁÔÕÀ �Ï×ÅÒÈ-ÎÏÓÔØ (�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ èÉÒ�ÅÂÒÕÈÁ) ÓÔÅ�ÅÎÉ n, Ô.Å. �ÏÓÌÏÊÎÕÀ ËÏÍ�ÁËÔÉÆÉËÁ�ÉÀÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ O(n) ÎÁÄ P1. ðÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ Fn ÍÏÖÎÏ �ÏËÒÙÔØ ÁÆÆÉÎ-ÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ËÁÒÔÁÍÉ (x1; y1); : : : ; (x4; y4) Ó ÆÕÎË�ÉÑÍÉ �ÅÒÅÈÏÄÁx2 = x�11y2 = y1x�n1 x4 = x�13y4 = y3xn3 x3 = x1y3 = y�11 x4 = x2y4 = y�12ÜÔÏ ÔÏÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ×ÅÅÒÕ, ÎÁÔÑÎÕÔÏÍÕ ÎÁ ×ÅËÔÏÒÙ (1; 0),(0;�1), (�1; n). ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x1; y1) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÓÔÁÎ-ÄÁÒÔÎÙÍÉ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÕ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÎÁFn, × ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙ.÷ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Fn ! P1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÅË�ÉÅÊ ÎÁ ÏÓØx1. éÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ y3 = 0 ÉÌÉ y4 = 0. íÙ ÂÕ-ÄÅÍ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ RF n ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ × ×ÉÄÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÎÙÍÉ�ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ. çÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ÉÓËÌÀÞÉ-ÔÅÌØÎÏÍÕ ÓÅÞÅÎÉÀ, Á ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ | ÓÌÏÀ.âÉÓÔÅ�ÅÎØÀ ËÒÉ×ÏÊ C ÎÁ Fn ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÁÒÕ (k;m), ÇÄÅ k É m |ÉÎÄÅËÓÙ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏ ÓÌÏÅÍ x1 = 0 É Ó ÓÅÞÅÎÉÅÍ y1 = 0.ìÅÍÍÁ 2.11. ðÕÓÔØ C, G É F | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÅÊ (2; 8), (1; 4)É (0; 1) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ F4 (G | ÓÅÞÅÎÉÅ, Á F | ÓÌÏÊ �ÒÏÅË�ÉÉ F4 ! P1).ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C Ñ×ÌÑÅÔÓÑ M -ËÒÉ×ÏÊ (Ô.Å. Õ ÎÅÅ ÞÅÔÙÒÅ Ï×ÁÌÁ), �ÅÒÅÓÅËÁ-ÀÝÅÊ G × ×ÏÓØÍÉ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ Ï×ÁÌÅ ËÒÉ×ÏÊ C, É F ËÁÓÁÅÔÓÑ C × ÏÄÎÏÊÉÚ ÎÉÈ.�ÏÇÄÁ C, G É F ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ RF4 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁÒÉÓ. 8.1 { 8.4, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÌÀÂÏÊ Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ (Ô.Å. ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊÓÑ Ó G) Ï×ÁÌ ÍÏÖÎÏÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÕÅÄÉÎÅÎÎÕÀ �ÒÏÓÔÕÀ Ä×ÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ëÒÉ×ÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 8.1 { 8.4 ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÒÉ-ÍÅÎÅÎÉÅÍ T -ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ ÷ÉÒÏ (pathwork), ËÁË ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÎÏ × [20; x2.2℄, ÉÌÉ
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òÉÓ. 8.1 òÉÓ. 8.2 òÉÓ. 8.3 òÉÓ. 8.4�ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÏÂÝÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÒÉÇÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ ÌÉÎÅÊÞÁÔÙÈ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ [17℄.îÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÉÚ ÏÂÝÅÇÏÁÌÇÏÒÉÔÍÁ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÔÒÉÇÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ [19℄.�Ï, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ Ï×ÁÌ ÔÒÉÇÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÍÅÎÅÎ ÎÁ ÕÅÄÉÎÅÎ-ÎÕÀ Ä×ÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÓÔÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÒÉ×ÏÊ ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÅ× �ÒÏÅË�ÉÉ F4 ! RP1, ÄÏËÁÚÁÎÏ × [17; ÌÅÍÍÁ 2℄. �

8E
8E

8E
8E 8E 8E

8E
8EòÉÓ. 9.1 òÉÓ. 9.2 òÉÓ. 9.3 òÉÓ. 9.4 òÉÓ. 9.5 òÉÓ. 9.6 òÉÓ. 9.7 òÉÓ. 9.8ìÅÍÍÁ 2.12. ðÕÓÔØ C2 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËÏÎÉËÁ É C5 | ÔÒÅÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÁÑ Ë×ÉÎ-ÔÉËÁ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ×ÅÔ×Ø J5 ËÒÉ×ÏÊ C5 ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�ÁE8, É C2 �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ E8 É �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ J5 ÅÝÅ × ÓÅÍÉ ÔÏÞ-ËÁÈ. �ÏÇÄÁ C2 É C5 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ RP2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁÒÉÓ. 9.1 { 9.8, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÜÔÉ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ (ÎÁ ÜÔÉÈ ÒÉÓÕÎËÁÈ ÎÅ ÉÚÏ-ÂÒÁÖÅÎÙ Ï×ÁÌÙ Ë×ÉÎÔÉËÉ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ × ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÑ Ë C2 [ J5,ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ).

A2

A2òÉÓ. 10.1 òÉÓ. 10.2 òÉÓ. 10.3úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÕÎËÔÉÒÎÏÊ ÌÉÎÉÅÊ ÎÁ ÒÉÓ. 9.1 { 9.8 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ �ÒÑ-ÍÁÑ Ë C5 × ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ E8. ìÏËÁÌØÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÜÔÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ �ÒÉ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ E8.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÏÄÎÏ ÉÚ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.11 É ÓÔÑÎÅÍ ×�ÒÏÓÔÕÀ Ä×ÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÏÄÉÎ ÉÚ Ï×ÁÌÏ×. òÁÚÄÕÅÍ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ É ÚÁÔÅÍ ÓÔÑÎÅÍÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ �ÒÏÏÂÒÁÚ �ÒÏÈÏÄÑÝÅÇÏ ÞÅÒÅÚ ÎÅÅ ÓÌÏÑ. ëÒÉ×ÙÅ C, G É F �ÒÉ ÜÔÏÍ�ÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ × ËÒÉ×ÙÅ C 0, G0 É F 0 ÎÁ F3 ÂÉÓÔÅ�ÅÎÅÊ (2; 7), (1; 4) É (0; 1) ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ×ÙÂÏÒÁ ÓÁÍÏÇÏ ÌÅ×ÏÇÏ Ï×ÁÌÁ ÎÁ ÒÉÓ. 8.1 ÉÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 25ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 10.1. �Å�ÅÒØ ×Ù�ÏÌÎÉÍ Ä×ÁÖÄÙ ÔÁËÏÅ ÖÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ× ÔÏÞËÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ F 0 É G0. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÒÉ×ÙÅ C 0 É G0 ÏÔÏÂÒÁÚÑÔÓÑ ÎÁ ËÒÉ-×ÙÅ C 00 É G00 ÎÁ F1 ÂÉÓÔÅ�ÅÎÅÊ (2; 5) É (1; 2) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁÒÉÓ. 10.3 (ÎÁ ÒÉÓ. 10.2 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ËÒÉ×ÙÅ ÎÁ F2, �ÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ �ÏÓÌÅ �ÅÒ×ÏÇÏ�ÅÒÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ). ëÒÉ×ÁÑ C 00 ÉÍÅÅÔ ËÁÓ� (ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�Á A2), × ËÏÔÏÒÏÍC 00 ÉÍÅÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ. îÁËÏÎÅ�,ÓÔÑÇÉ×ÁÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ RP2.ðÒÉÍÅÎÑÑ ÜÔÕ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ Ë ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.11 É Ë ËÁ-ÖÄÏÍÕ ×ÙÂÏÒÕ Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ Ï×ÁÌÁ, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 9.1 { 9.8. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕÒÉÓÕÎËÁÍÉ ÔÁËÏ×Ï (ÚÄÅÓØ nk ÏÚÎÁÞÁÅÔ ×ÙÂÏÒ k-ÇÏ ÓÌÅ×Á Ï×ÁÌÁ ÎÁ ÒÉÓ. 8.n):11 ! 9:1; 12 ! 9:2; 13 ! 9:3; 21 ! 9:4;(22; 23)! 9:5; (31; 32; 33)! 9:6; (41; 42)! 9:7; 43 ! 9:8: �ìÅÍÍÁ 2.13. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÏÓÏÂÏÊ ÛÅÓÔÉËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÏÊË×ÉÎÔÉËÉ C5 Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ A2 É ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÉ C2, ÉÍÅÀÝÉÈ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ × ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 11.4.
A2òÉÓ. 11.1 òÉÓ. 11.2 òÉÓ. 11.3 òÉÓ. 11.4äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÍ. ÒÉÓ. 11.1 { 11.4. �2.3. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÏÓÏÂÏÊ Ë×ÉÎÔÉËÉ É �ÁÒÙ�ÒÑÍÙÈ.ìÅÍÍÁ 2.14. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ë×ÉÎÔÉËÁ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ A1 É A3, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÁÑÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÑÍÙÈ L1, L2 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 12.1

p
p

2

1

LòÉÓ. 12.1 òÉÓ. 12.2 òÉÓ. 12.3 òÉÓ. 12.4äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ë×ÁÒÔÉËÕ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ä×ÕÈ�ÒÑÍÙÈ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 12.2, É �ÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÎÅÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÚÍ hp1;p2;L. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ�ÏÌÕÞÉÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 12.3. íÁÌÙÍ ÓÄ×ÉÇÏÍ ×ÅÒÈÎÅÊ �ÒÑÍÏÊ ÉÚ ÎÅÇÏ�ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÉÓ. 12.1. �÷ÔÏÒÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÅÒÉÉ 9 ÉÚ Ó�ÉÓËÁ × �. 0.7 �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 12.4 Ë ÒÉÓÕÎËÕ 12.1.



26 ó.à. ïòå÷ëï÷ìÅÍÍÁ 2.15. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ë×ÉÎÔÉËÁ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ A2 É E8, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÁÑÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÑÍÙÈ L1, L2 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 13.1.
A2

8E

8E

A2

8E

A2òÉÓ. 13.1 òÉÓ. 13.2 òÉÓ. 13.3äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉ �ÏÍÏÝÉ T -ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ ÷ÉÒÏ (pathworking) ÌÅÇËÏ �Ï-ÓÔÒÏÉÔØ ËÒÉ×ÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 13.2 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÁ ËÁÒÔÙ ÓÍ. ÎÁÒÉÓ. 13.3). ðÏ�ÒÏÓÔÕ ÇÏ×ÏÒÑ, ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ ÒÉÓ. 13.2 ÚÁÄÁÎÁ ×ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ (x:y:z) ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍz5 + axz4 + x2z3 + x3y2 � bx2yz2 = 0 �ÒÉ 1� a� b.÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÑÍÏÊ L1 ×ÙÂÅÒÅÍ ÏÓØ y = 0, Á × ËÁÞÅÓÔ×Å L2 | �ÒÑÍÕÀ, �Ï-ÌÕÞÅÎÎÕÀ ÉÚ L1 ÍÁÌÙÍ �Ï×ÏÒÏÔÏÍ �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ A2 (ÜÔÏÔÏÞËÁ (1:0:0)), Á ÚÁÔÅÍ ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÍÁÌÙÍ ÓÄ×ÉÇÏÍ ××ÅÒÈ. �
8E

A2

8E
A2

8EòÉÓ. 14.1 òÉÓ. 14.2 òÉÓ. 14.3éÚ ÒÉÓ. 13.2, ×ÒÁÝÁÑ ÏÓØ y = 0 (ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ) �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ A2 ÄÏ �ÅÒ×ÏÇÏ ËÁÓÁÎÉÑ Ó Ë×ÉÎÔÉËÏÊ, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 14.1. úÁÍÅÎÑÑÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 14.1 ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ ÎÁ Ä×Å ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÎÅÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ,�ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 14.2, ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 14.3.ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ 2-ÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÉÚ ÓÅÒÉÉ 15.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ M -Ë×ÁÒÔÉËÕ, �ÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ËÏ-ÎÉË. ðÕÓÔØ V | ÏÄÉÎ ÉÚ ÅÅ Ï×ÁÌÏ×, É q | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÇÉÂÁ ÎÁ V . ðÕÓÔØ ` |�ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ q É �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ V × ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ. ðÕÓÔØ p1| ÔÁ ÉÚ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÒÅÚÏË [qp1℄ ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ Ï×ÁÌÁ V .÷ÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ p0 ÎÁ ×ÏÇÎÕÔÏÊ ÞÁÓÔÉ Ï×ÁÌÁ V . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë V ×ÔÏÞËÅ p0 É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó V ÞÅÒÅÚ p2 É p3, �ÒÉÞÅÍ �ÕÓÔØ p2| ÔÁ ÉÚ ÎÉÈ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÌÉÖÅ Ë ÔÏÞËÅ q × ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ ` �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÄÕÇÕ qp2 Ï×ÁÌÁ V ÔÏÌØËÏ × ÔÏÞËÅ q. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ p1p0 É p1p2ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ` �ÒÉ p0 ! q. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ p0 ×ÙÂÒÁÎÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÏ
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IòÉÓ. 15.1 òÉÓ. 15.2 òÉÓ. 15.3 òÉÓ. 15.4Ë q, ÔÏ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅM -Ë×ÁÒÔÉËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÞÅÔÙÒÅÈ �ÒÑÍÙÈ,ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 15.1.ðÒÉÍÅÎÑÑ ÂÉÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ × p1,p2, p3, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÏÓÏÂÕÀ Ë×ÉÎÔÉËÕ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ A1, A1 É A2, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎ-ÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÑÍÙÈ P1; P2; P3; Q (Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÔÏÞÅË p1; p2; p3 É�ÒÑÍÏÊ p1p0 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ) ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 15.2, ÇÄÅ ÒÉÍÓËÉÍÉ �ÉÆÒÁÍÉ I; : : : ;IVÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ Ë×ÁÄÒÁÎÔÁÍÉ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L1 É L2 �ÒÑÍÙÅ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ A2, ÂÌÉÚ-ËÉÅ Ë �ÒÑÍÏÊ Q É ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÏÔ ÎÅÅ �Ï ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ. ÷ÏÚÍÕÝÁÑ �ÒÏ-ÓÔÙÅ Ä×ÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ, �ÏÌÕÞÉÍ ÒÉÓ. 15.3. îÁËÏÎÅ�, ×ÏÚÍÕÔÉÍ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ A2ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 15.4.x3. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë×ÉÎÔÉËÉ É �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈ ÔÉ�Á (3,3)ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.1. Á). ðÕÓÔØ C5 | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ (ÎÁ-�ÒÉÍÅÒ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ) M -Ë×ÉÎÔÉËÁ × RP2, É L1, L2 | Ä×Å �ÒÑÍÙÅ, ËÁÖÄÁÑÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ×ÅÔ×Ø J5 ËÒÉ×ÏÊ C5 × �ÑÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞ-ËÁÈ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L �ÕÞÏË �ÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ L1 É L2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ,ÞÔÏ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÙÈ C5, L1, L2 ÉÍÅÅÔ ÔÉ� (3; 3) (Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÔÉ�Á ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓÍ. × �. 0.4). �ÏÇÄÁ C5, L1, L2 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀÄÏ ÉÚÏÔÏ�ÉÉ ËÁË ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÒÉÓ. 16.1{16.22, �ÒÉÞÅÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ C5ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ L ÔÁËÏÅ, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ × �ÏÄ�ÉÓÉ Ë ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-ÝÅÍÕ ÒÉÓÕÎËÕ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ×ÓÔÁ×ËÉ "ÚÉÇÚÁÇÏ×" ×ÉÄÁ �j �j�1 (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ3.2).Â). ÷ÓÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.1{16.22 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉËÒÉ×ÙÍÉ, É ×ÓÅ ËÒÏÍÅ ÒÉÓ. 16.12 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ.×). òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12 ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ.
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1

1
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5 5òÉÓ. 16.1. [�1 o3�1�2 o3o2o2o2o2�2℄. òÉÓ. 16.2. [�1 o3�1�2 o3o3o3o3o3�2℄.
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5

1òÉÓ. 16.3. [�1 o1o1o2�1�2 o2o2o2�2℄. òÉÓ. 16.4. [�1 o1o1o1o1o1�1�2 o1�2℄.
2

3
1

2

1
3

3
2

1òÉÓ. 16.5. [�1 o1o1o1�1�3 o3o3o2�1℄.
4

1

1 4

1
1 1

1

4 1

5

1
15

5òÉÓ. 16.6. [�1 o2o1o1o1o1�1�3 o1�1℄. òÉÓ. 16.7. [�1 o2o2o2o2o2�1�3 o1�1℄.
24

4

2
4

2
2

2

22

2 2 2

2

2òÉÓ. 16.8. [�1 o1o1o1o1�2�1 o1o1�2℄. òÉÓ. 16.9. [�1 o1o1o2o2�2�1 o2o2�2℄.
2

2

2

2

2 2 2 2
2 4

24 2

4

2òÉÓ. 16.10. [�1 o3o3o2o2�2�3 o2o2�2℄. òÉÓ. 16.11. [�1 o3o3o3o3�2�3 o3o3�2℄.
3

2
1

2

3
1

2
1

3(îÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ.)òÉÓ. 16.12. [�1 o3o3o3�3�1 o1o1o2�3℄.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.2. îÁ ÒÉÓ. 16.1{16.22 ÍÙ ËÁÖÄÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÔÒÅÍÑÓ�ÏÓÏÂÁÍÉ. ðÒÉ �ÅÒ×ÙÈ Ä×ÕÈ Ó�ÏÓÏÂÁÈ RP2 ÒÁÚÒÅÚÁÎÏ ×ÄÏÌØ ÏÄÎÏÊ ÉÌÉ ÄÒÕ-ÇÏÊ �ÒÑÍÏÊ. �ÒÅÔØÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ | ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �ÏÈÏÖÅÅÎÁ ÏÓÏÂÕÀ ËÒÉ×ÕÀ, ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÄÁÎÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ. îÁ�ÏÄ�ÉÓÉ Ë ÒÉÓÕÎËÕ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ C5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L × ËÏ-
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1
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1
1

4òÉÓ. 16.13. [�1 o2o2o2o2o2�3�1 o3�3℄. òÉÓ. 16.14. [�1 o2o3o3o3o3�3�1 o3�3℄.
1

5

51

1

5

1

1
41

1
4 4

1

1òÉÓ. 16.15. [�1 o1�3�2 o1o1o1o1o1�2℄. òÉÓ. 16.16. [�1 o1�3�2 o1o2o2o2o2�2℄.
2

3

1
3

2

1
1

3
2

5 1

5 5
1

1òÉÓ. 16.17. [�1 o3o3o2�3�2 o2o2o2�2℄. òÉÓ. 16.18. [�1 o3o3o3o3o3�3�2 o3�2℄.
6

6 6

2

42
4 4

2òÉÓ. 16.19. [�1�4�2 o1o1o1o1o1o1�3℄. òÉÓ. 16.20. [�1�4�2 o2o2o2o2o1o1�3℄.
2

4
4

2 2

4

66 6òÉÓ. 16.21. [�1�4�2 o2o2o2o2o3o3�3℄. òÉÓ. 16.22. [�1�4�2 o3o3o3o3o3o3�3℄.ÄÉÒÏ×ËÅ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ × [16; x2℄ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ �. 6.2 ÎÉÖÅ), �ÒÉ ×ÙÂÏÒÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ�ÒÑÍÙÈ L1, L2 × ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ. ëÏÄÉÒÕÀÝÅÅ ÓÌÏ×Ï ÉÍÅÅÔ×ÉÄ [�a oi1 : : : oik �b� oik+1 : : : oj6 �d℄: (4)÷ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ �ÒÑÍÏÊ É ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÉ ÎÁ ÎÅÊ É ÎÁ �ÕÞËÅ �ÒÑÍÙÈ,×ÏÚÍÏÖÎÙ 8 ËÏÄÉÒÕÀÝÉÈ ÓÌÏ× ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ L. íÙ ÉÚ ÎÉÈ ×ÙÂÉÒÁÅÍ ÔÏ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÅËÔÏÒ [a; b; ; d℄ ÍÉÎÉÍÁÌÅÎ× ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. òÉÓÕÎËÉ 16.1 { 16.22 ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÙ × �ÏÒÑÄËÅ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ×ÅËÔÏÒÏ× [a; b; ; d; k; i1; : : : ; i6℄.úÁ�ÒÅÔÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÞÁÓÔÉ a) �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.1. ÷ÅËÔÏÒ [a; b; ; d℄ ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 3.2ËÏÄÉÒÕÅÔ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ J5, L1 É L2. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÕÄÏ×ÌÅÔ×Ï-



30 ó.à. ïòå÷ëï÷ÒÑÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ1 � a; b; ; d � 4; b 6= ; d 6= 5� a; a+ b+ + d � 0 mod 2: (5)îÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÔÁËÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÇÒÕ��Á ÄÉÜÄÒÁ �ÏÒÑÄËÁ 8, �ÏÒÏÖÄÅÎ-ÎÁÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ[a; b; ; d℄ 7! [; d; 5� a; 5� b℄; É [a; b; ; d℄ 7! [d; ; b; a℄: (6)÷ÅËÔÏÒÙ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÏÒÂÉÔÙ ÚÁÄÁÀÔ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ J5, L1É L2 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÍÅÎÙ ÒÏÌÅÊ �ÒÑÍÙÈ É ÓÍÅÎÙ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÉ ÎÁ ÎÉÈ.ó ÕÞÅÔÏÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ (5) É ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ (6) ÉÍÅÅÔÓÑ 8 ×ÁÒÉÁÎÔÏ×, Á ÉÍÅÎÎÏ,[1; 1; 2; 2℄; [1; 1; 3; 1℄; [1; 2; 1; 2℄; [1; 2; 3; 2℄; [1; 3; 1; 3℄; [1; 3; 2; 2℄; [1; 4; 2; 3℄ (7)É [1; 2; 4; 1℄. ïÄÎÁËÏ �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ×ÅËÔÏÒ ÎÅ ÄÁÅÔ Ó×ÑÚÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ J5.éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÊ (2) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ M -Ë×ÉÎÔÉËÁ ÉÍÅÅÔÔÒÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ Ï×ÁÌÁ É ÔÒÉ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ,ÞÔÏ ÓÌÏ×Ï (4) ÄÏÌÖÎÏ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ÕÓÌÏ×ÉÀk � a+ b mod 2: (8)îÁËÏÎÅ�, ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏjij � ilj � 1 �ÒÉ 1 � j < l � k ÉÌÉ k < j < l � 6;jij � aj � 2; jij � bj � 2 �ÒÉ 1 � j � k;jij � j � 2; jij � dj � 2 �ÒÉ k < j � 6: (9)äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÌÏ×Á (4), ÇÄÅ ×ÅËÔÏÒ [a; b; ; d℄ | ÏÄÉÎ ÉÚ (7), É ÞÉÓÌÁ k; i1; : : : ; i6ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍ (8), (9) É 1 � ij � 4, ÍÙ ×Ù�ÏÌÎÉÌÉ ÎÁ ËÏÍ�ØÀ-ÔÅÒÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ:(1) îÁÛÌÉ ËÏÓÕ. ÷ÓÅ ÚÁ�Å�ÌÅÎÉÑ, Ñ×ÌÑÀÝÉÅÓÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÑÍÉ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈËÏÓ, ÉÍÅÀÔ ÔÒÉ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ.(2) ðÒÏ×ÅÒÉÌÉ, ÒÁ×ÎÙ ÌÉ ÎÕÌÀ �Ï�ÁÒÎÙÅ ÉÎÄÅËÓÙ ÚÁ�Å�ÌÅÎÉÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ.(3) åÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÉÚ [16; Appendix℄ �ÒÏ×ÅÒÉÌÉ, ×Ù-�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÌÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï íÕÒÁÓÕÇÉ { �ÒÉÓÔÒÁÍÁ.÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÓÔÁÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÓÌÏ×Á ×ÉÄÁ (4), ËÏÔÏÒÙÅ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ × �ÏÄ-�ÉÓÑÈ Ë ÒÉÓ. 16.1{16.22.ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÞÁÓÔÉ Â) �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.1.
8E

A2òÉÓ. 17
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òÉÓ. 18.1 òÉÓ. 18.2 òÉÓ. 18.3 òÉÓ. 18.4
òÉÓ. 18.5 òÉÓ. 18.6 òÉÓ. 18.7 òÉÓ. 18.8

òÉÓ. 19.1 òÉÓ. 19.2 òÉÓ. 19.3 òÉÓ. 19.4íÁÌÙÍ �Ï×ÏÒÏÔÏÔÏÍ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÏÓÉ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ A2 ÉÚ ÒÉÓ. 13.2 �ÏÌÕ-ÞÁÅÔÓÑ ÒÉÓ. 17. ðÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÎÅÍÕ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ A2, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅÎÁ ÒÉÓ. 18.1{18.5 É ÒÉÓ. 18.8, É ×ÏÚÍÕÝÁÑ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ E8 Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ, �Ï-ÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.n �ÒÉ n = 1; 2; 6; 7; 13; 14; 15; 16; 19; 20; 21; 22.18:1! n 16:1516:16 18:2! n 16:116:2 18:3! n 16:616:718:4! n 16:1316:14 18:5! n 16:1916:20 18:8! n 16:2116:22úÁÂÙ×ÁÑ ÎÁ ÒÉÓ. 13.1 Ï ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ É �ÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÎÅÍÕ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ A2, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 18.6 É 18.7, É ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉE8, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 19.1 { 19.4, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.n �ÒÉn = 3; 4; 8; 9; 10; 11; 17; 1818:6! (16:10; 16:11; 16:17; 16:18); 18:7! (16:3; 16:4; 16:8; 16:9):
òÉÓ. 20.1 òÉÓ. 20.2 òÉÓ. 20.3



32 ó.à. ïòå÷ëï÷áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.5 �ÒÉ×ÅÄÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓ. 20.1{ 20.3. x4. ðÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ë×ÉÎÔÉËÉÉ �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈ, ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1 { 21.3, É ÎÁÒÉÓ. 16.12 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ (ÓÍ. �. 4.5),ÎÏ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ (ÓÍ. ��. 4.1 { 4.4).ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × �. 4.5 ÍÙ ÚÁÏÄÎÏ ÄÁÄÉÍ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÀ ÔÅÈÄ×ÕÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ × Ó�ÉÓËÅ × �. 0.7 �ÏÍÅÞÅÎÙ "9=� ÁÌÇ.".
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òÉÓ. 21.1. (3-2). òÉÓ. 21.2. (8-3). òÉÓ. 21.3. (11-1).4.1. úÁ�ÒÅÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1.÷ÒÁÝÁÑ �ÒÑÍÕÀ L1 ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ q ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 22.1 ×�ÌÏÔØ ÄÏ�ÅÒ×ÏÇÏ ËÁÓÁÎÉÑ Ó Ë×ÉÎÔÉËÏÊ, �ÏÌÕÞÉÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 22.2. ÷ÒÁÝÁÑ L2×ÏËÒÕÇ q0 ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 22.2, �ÏÌÕÞÉÍ ÒÉÓ. 22.3, ÇÄÅ RP2 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁËÁË ÄÉÓË Ó ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÎÙÍÉ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÇÒÁÎÉ�Ù, �ÒÉÞÅÍÇÒÁÎÉ�Å ÄÉÓËÁ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ �ÒÑÍÁÑ L1. òÁÚÄÕ×ÁÑ ÔÏÞËÕ p, �ÏÌÕÞÉÍ ÒÉÓ. 22.4, ÇÄÅÞÅÒÅÚ P ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÊ ÄÉ×ÉÚÏÒ. òÁÚÄÕ×ÁÑ p0 É ÚÁÔÅÍ ÓÔÑÇÉ×ÁÑ L1,�ÏÌÕÞÉÍ ËÒÉ×ÕÀ C ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (4; 8) ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ F2 (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.10),ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 22.5. üÔÁ ËÒÉ×ÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�Á D4 (�ÒÏÓÔÕÀÔÒÅÈËÒÁÔÎÕÀ ÔÏÞËÕ) ÎÁ �ÒÑÍÏÊ P 0. îÁ ÒÉÓ. 22.5 ÓÌÏÑÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ RF2 ! RP1ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ.
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òÉÓ. 22.1 òÉÓ. 22.2 òÉÓ. 22.3ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÎÁ ÒÉÓ. 21.1 ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË × [22, x3℄. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ k ÉÎÄÅËÓ ÓÁÍÏÚÁ�Å�ÌÅ-ÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ C ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ �ÕÞËÁ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÅÍ ÓÅÒÏÍÕ
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Q4òÉÓ. 22.4 òÉÓ. 22.5�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÕ ÎÁ ÒÉÓ. 22.5. �ÏÇÄÁ ËÏÓÁ ËÒÉ×ÏÊ C ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ ×ÅÒ-ÔÉËÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄb = ��11 ��12 �1��12 ��11 ��13 ��12 �1+k3 �1�k1 ��61 Æ�1�2;ÇÄÅ Æ = �3�2�3 | ÆÒÁÇÍÅÎÔ ËÏÓÙ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ D4, Á � =Æ �1�2�3 | ÜÌÅÍÅÎÔ çÁÒÓÁÊÄÁ × ÇÒÕ��Å ËÏÓ Ó 4 ÎÉÔÑÍÉ.ìÅÍÍÁ 4.1. åÓÌÉ ÒÉÓ. 21.1 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ, ÔÏ k = �3.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÄÌÉÎÁ ËÏÓÙ b ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÅ Ë×Á-ÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÅÅ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔÉ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ËÏÓÁ b ÎÅ-ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÁ �ÒÉ k 6= �3. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ k ÞÅÔÎÏ, ÔÏ ËÏÓÁ b ÚÁÄÁÅÔ ÎÅÔÒÉ-×ÉÁÌØÎÕÀ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÕ, Á �ÒÉ ÎÅÞÅÔÎÏÍ k ÉÎÄÅËÓ ÚÁ�Å�ÌÅÎÉÑ ×ÔÏÒÏÊ É ÔÒÅÔØÅÊÎÉÔÅÊ ÒÁ×ÅÎ k + 3. �ìÅÍÍÁ 4.2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (y) = y4 + a2y2 + a3y + a4 ÉÍÅÅÔÞÅÔÙÒÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ËÏÒÎÑ y1; : : : ; y4, �ÒÉÞÅÍ y1 � � � � � y4. �ÏÇÄÁ ÅÓÌÉ y1 +y4 < y2 + y3, ÔÏ a3 > 0, Á ÅÓÌÉ y1 + y4 > y2 + y3, ÔÏ a3 < 0.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. íÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÌØËÏ ÓÌÕÞÁÊ y1 + y4 < y2 + y3, ÔÁË ËÁËÄÒÕÇÏÊ ÓÌÕÞÁÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ (y2 + y3)=2 ÞÅÒÅÚ b.ðÏÓËÏÌØËÕ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ �ÒÉ y3 ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ y1 + � � � + y4 = 0, ÉÚÎÁÞÉÔ, (y1 + y4)=2 = �b. ðÏÓËÏÌØËÕ y1 + y4 < y2 + y3, ÍÙ ÉÍÅÅÍ b > 0.ðÏÌÏÖÉÍ  = (y3 � y2)=2 É d = (y4 � y1)=2. �ÏÇÄÁy1 = �b� d; y2 = b� ; y3 = b+ ; y4 = �b+ d:ðÏÜÔÏÍÕ a3 = �y1y2y3 � y1y2y4 � y1y3y4 � y2y3y4 = 2b(d2 � 2):ïÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ d�  = y4 � y3 + 2b � 2b > 0, É  > 0. �ðÕÓÔØ (x; y) | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ F2 (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÅ 2.10). õÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ C × ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ (x; y) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄy4 + a2(x)y2 + a3(x)y + a4(x) = 0; degx am(x) = 2m(ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ �ÒÉ y3 ÕÂÉ×ÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÎÏÊ y ! y � a1(x)=4). ðÕÓÔØx = x0; : : : ; x = x4 | ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ P 0; Q1; Q2; Q3; Q4 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ(ÓÍ. ÒÉÓ. 22.5). ëÁË �ÏËÁÚÁÎÏ × [22; ÌÅÍÍÁ 3.7℄, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ a3(x) ÉÍÅÅÔ ÎÅÍÅÎÅÅ 2jkj � 1 ËÏÒÎÅÊ × ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [x2; x3℄, É �ÒÉ ÜÔÏÍ k = �3 �Ï ÌÅÍÍÅ 4.1. éÚÌÅÍÍÙ 4.2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ a3(x0) > 0, a3(x1) < 0 É a3(x4) > 0, É ÚÎÁÞÉÔ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎa3(x) ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ× [x0; x1℄ É [x4; x0℄.ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ a3(x) ÉÍÅÅÔ � 5+2 = 7 ËÏÒÎÅÊ. üÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏdegx a3(x) = 6 (ÓÍ. úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.4 × �. 4.4).



34 ó.à. ïòå÷ëï÷4.2. úÁ�ÒÅÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.2.ðÏ×ÏÒÏÔÏÍ �ÒÑÍÏÊ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ p, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 24, ÉÚ ÒÉÓ. 21.2 �Ï-ÌÕÞÁÀÔÓÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÒÉÓ. 16.12 É ÒÉÓ. 16.5. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅ-ÍÏÓÔØ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12 ÄÏËÁÚÁÎÁ × �. 4.4 (ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÎÁ ÒÉÓ. 16.5 ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ × ËÏÎ�Å x3).
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3òÉÓ. 23 òÉÓ. 244.3. úÁ�ÒÅÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.3.÷ÒÁÝÁÑ �ÒÑÍÕÀ L1 ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ q ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ.23, ÉÚ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÎÁ ÒÉÓ. 21.3 �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅ-ÍÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÎÁ × �. 4.1.4.4. úÁ�ÒÅÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12.
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òÉÓ. 25.1 òÉÓ. 25.2 òÉÓ. 25.3
Q Q Q Q Q Q0 1 2 3 4 5 Q0òÉÓ. 25.4 òÉÓ. 25.5 òÉÓ. 25.6ðÏÓÌÅ �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÎÉ�ÕÌÑ�ÉÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 25.1 { 25.5,É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÔÅÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ �ÒÏÄÅÌÁÎÙ × ÎÁÞÁÌÅ �. 4.1, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉ×ÕÀ C ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (4; 8) ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ èÉÒ�ÅÂÒÕÈÁ F2,ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 25.5. üÔÁ ËÒÉ×ÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�Á D4 (�ÒÏÓÔÁÑÔÒÏÊÎÁÑ ÔÏÞËÁ). �ÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ �ÒÁ×ÙÅ ÔÒÉ Ï×ÁÌÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÉÍÅÎÎÏ × ÜÔÏÍ



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 35�ÏÒÑÄËÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÅ× ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ RF2 ! RP1 (ÎÁ ÒÉÓ. 25.5 ÓÌÏÑÍ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ), ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ�ÏÌÕÞÉÌÏÓØ ÂÙ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÎÏÇÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ C ÓÏ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ (Ô.Å. Ó ËÒÉ×ÏÊ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (1; 2)), �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚÔÒÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ É ÞÅÒÅÚ Ä×Á ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈ Ï×ÁÌÏ×.ðÕÓÔØ R É L | ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁ É ÏÓØ (the ore) ËÒÉ×ÏÊ C. üÔÏËÒÉ×ÙÅ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÅÊ (3; 12) É (1; 4) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ èÉÒ�ÅÂÒÕÈÁF4. éÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ÏÓÎÏ×ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÓÍ. × [22; x3℄. îÁ�ÏÍÎÉÍ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ×ÓÅ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ R Ó ÏÓØÀ L Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ËÁÓÁÎÉÑ, �ÒÉÞÅÍÉÈ ÁÂÓ�ÉÓÓÙ (Ô.Å. ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ �ÒÏÅË�ÉÊ ÎÁ P1) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁa3(x), ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ y4+a2(x)y2+a3(x)y+a4(x), ËÁË É × �. 4.1, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ,ÚÁÄÁÀÝÉÊ ËÒÉ×ÕÀ C × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÎÁ F2.éÚ [22; ÌÅÍÍÁ 3.3℄ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ R ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÅ×ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 25.6, É ÞÔÏ ÏÎÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÎÉÖÅ (× ÓÍÙÓÌÅ ÎÅÓÔÒÏÇÉÈÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×) ÏÓÉ L. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ ÌÅÍÍÙ 4.2 (ÓÍ. �. 4.1) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÓÅÒÏÍÕ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÕ ÎÁ ÒÉÓ. 25.5, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ-ÎÏÍÕ �ÕÎËÔÉÒÎÙÍÉ ÌÉÎÉÑÍÉ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ a3(x).ðÏÜÔÏÍÕ × ËÁÖÄÏÍ ÓÅÒÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ ÎÁ ÒÉÓ. 25.6 ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏÔÏÞÅË ËÁÓÁÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ R É L. ðÏ �ÒÉÞÉÎÅ, ÏÂßÑÓÎÅÎÎÏÊ × ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 4.5, ÄÏ-ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ × ËÁÖÄÏÍ ÓÅÒÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ ÉÍÅÅÔÓÑÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ, É ÄÒÕÇÉÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ËÁÓÁÎÉÊ ÎÅÔ, Ô.Å. ËÏÇÄÁ RÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 25.6.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 4.5).ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.3. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ R É L| ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅËÒÉ×ÙÅ ÎÁ RF4 ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (3; 12) É (1; 4) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ×ÓÅ (× ÔÏÍÞÉÓÌÅ É ÎÅ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ) ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ R É L Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ËÁÓÁÎÉÑ,É ËÒÉ×ÁÑ R ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�Á D4. �ÏÇÄÁ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ R É LÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÁËÉÍ, ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 25.6.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÏÄ ËÒÉ×ÏÊ R ÒÁ×ÅÎ ÓÅÍÉ (ÞÉÓÌÏ �ÅÌÙÈ ÔÏÞÅË × ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÅ (0,0)-(9,0)-(0,3)). éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ R ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÁÑ, × ÞÁÓÔÎÏ-ÓÔÉ ÏÎÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍÉ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÑÍÉ.
t2

t

t

t
2

0

1

∆ ∆2 2

. . .òÉÓ. 26.ðÕÓÔØ b | ËÏÓÁ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ ËÒÉ×ÏÊ A = R [ L. íÙ ÉÍÅÅÍb = (��11 ��12 ��11 )| {z }D4 (��23 )| {z }A3 ��41 (��23 )| {z }A3 ��31 �2;1 (��23 )| {z }A3 ��11 �1;2 (��23 )| {z }A3 �4; (10)ÇÄÅ �2;1 = ��11 �2 = ��11;2 É � = �1�2�3�1�2�1 (ÓÍ. ÒÉÓ. 26).



36 ó.à. ïòå÷ëï÷ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ � : CF4 ! C P1 ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ �ÒÏÅË�ÉÀ. ðÕÓÔØ HÆ |ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÑ C P1 n RP1, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔÎÁ RP1 ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÕÀ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÀ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï ÎÁ ÒÉÓ. 25.6, É�ÕÓÔØ H � HÆ | ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÄÉÓË, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÊ Ë HÆ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍN = ��1(H) \ CA. �ÏÇÄÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ b̂ ËÏÓÙ b | ÜÔÏ ËÒÁÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ N .ðÕÓÔØ NR = N \ CR É N0 = N \ CL.éÚ �ÏÄÓÞÅÔÁ ÜÊÌÅÒÏ×ÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË É ÉÎÄÅËÓÏ× ÚÁ�Å�ÌÅÎÉÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔËÏÓÙ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ NR ÉÍÅÅÔ Ä×Å ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ (ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ÞÅÒÅÚ N1) ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ �ÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ H , Á ÄÒÕÇÁÑ (ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ÞÅÒÅÚ N2) Ä×ÕÌÉÓÔÎÏ ÎÁËÒÙ×ÁÅÔH Ó ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ.ðÒÉ ÜÔÏÍ N1 ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó N0, Á N2 ÉÍÅÅÔ �ÒÏÓÔÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Ó N0 × ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ. ðÏÌÏÖÉÍ Lj = �Nj , j = 0; 1; 2.éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÏÓÁ b ÄÏÌÖÎÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØÓÑ × ×ÉÄÅb = (a1�1a�11 )(a2�41a�12 ): (11)âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔÏÞÎÅÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ (11). ðÕÓÔØB̂1;1;2 = B̂1;1;2(t0; t1; t2) | ÇÒÕ��ÏÉÄ ËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ, ××ÅÄÅÎÎÙÊ × [15℄. òÁÓ-ËÒÁÓÉÍ ÎÉÔÉ ËÏÓÙ b × �×ÅÔÁ t0; t1; t2 ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ ÚÁ�Å�ÌÅÎÉÑ b̂ ÎÁ ËÏÍ-�ÏÎÅÎÔÙ b̂ = L0 t L1 t L2. �ÏÇÄÁ b 2 G = Aut(t2; t1; t2; t0), É ×ÙÛÅ�ÒÉ×ÅÄÅÎ-ÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ×ÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊN0; N1; N2 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ bÉÍÅÅÔ ×ÉÄ b = b1b4, ÇÄÅ ËÒÁÛÅÎÁÑ ËÏÓÁ b1 ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ × ÇÒÕ��ÏÉÄÅ ËÏÓ ÜÌÅÍÅÎÔÕ�1 : (t2; t2; t0; t1)! (t2; t2; t0; t1);(Ô.Å. ËÏÓÅ �1, Õ ËÏÔÏÒÏÊ �ÅÒ×ÙÅ Ä×Å ÎÉÔÉ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ × �×ÅÔ t2), Á b4 | ÜÌÅ-ÍÅÎÔÕ �41 : (t0; t1; t2; t2)! (t0; t1; t2; t2):ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÄÌÑ ËÏÓÙ (10). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ � �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ âÕÒÁÕ ÇÒÕ��ÏÉÄÁ B̂1;1;2, Ï�ÉÓÁÎÎÏÅ × [15℄, ÇÄÅ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÚÎÁÞÅÎÉÑ�ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ×ÙÂÅÒÅÍ t0 = t2 = �� , t1 = �2, ÇÄÅ � = (�1 + ip3)=2 | �ÒÉÍÉ-ÔÉ×ÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ ÅÄÉÎÉ�Ù ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. �ÏÇÄÁ �(b4) ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅÚÎÁÞÅÎÉÑ (1; 1; t20t21) = (1; 1; �6) = (1; 1; 1). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÌÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ�(b4) | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ b = b1b4 ×ÌÅÞÅÔ �(b) = �(b1).ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË �(b1) ÄÏÌÖÎÏ ÉÍÅÅÔØ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ(1; 1;�t0) = (1; 1; �), × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ,ÞÔÏ �(b) ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (�; ��; �2�), ÇÄÅ �3 = � . ðÒÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ�(b) (ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÄÅÌÁÔØ ×ÒÕÞÎÕÀ) ÕÄÏÂÎÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÔÅÍ ÆÁË-ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ×ÙÂÏÒÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× �(�2) | ×ÓÅÇÄÁ ÓËÁÌÑÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á(ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.7 ÎÉÖÅ). �úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.4. ÷ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ × �. 4.1 ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1 ÏÚÎÁÞÁÅÔÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: ÉÚ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 22.5 ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ R É L ÉÍÅÀÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ (2jkj� 1)+2 = 7ÔÏÞÅË ËÁÓÁÎÉÑ. üÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÄÉ×ÉÚÏ-ÒÏ× ÎÁ F4 ÒÁ×ÅÎ 12.



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 37úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.5. ìÅÍÍÁ 4.2 ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÔÏÌØËÏ ÞÅÔÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÁ ËÏÒ-ÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ a3(x) ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÍ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ ËÁ-ÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ ËÒÉ×ÏÊ C. ðÒÉ ×ÙÂÏÒÅ ËÏÓÙ ÍÙ ×ÓÅÇÄÁ ×ÙÂÉÒÁÌÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ, ÒÁ×ÎÏÅ ÎÕÌÀ ÉÌÉ ÅÄÉÎÉ�Å. þÔÏ ÂÕÄÅÔ,ÅÓÌÉ ×ÙÂÒÁÔØ ÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ? ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ �ÏÑ×ÑÔÓÑ Ä×Å �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ, ÎÉÞÅÍ ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÅÎÎÙÅ. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ × ÓÌÏ×Ï, ÚÁÄÁÀÝÅÅËÏÓÕ b, × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÓÔÁÈ ÂÕÄÅÔ ×ÓÔÁ×ÌÅÎ ÆÒÁÇÍÅÎÔ ��43 . �ÅÍ ÓÁÍÙÍ, ×ÓÅ�ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÏÓÔÁÎÕÔÓÑ × ÓÉÌÅ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.7. äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉ� âÕÒÁÕ ËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ ÍÏÖÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ-×ÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ × [15℄. ïÄÎÁËÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ�ÒÏÝÅ �ÒÉ �ÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ ÂÁÚÉÓÕ (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.8). ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÍÎÏÖÁÔØ ÍÁÔÒÉ�Ù 3� 3 ×ÍÅÓÔÏ ÍÁÔÒÉ� 4� 4. ðÕÓÔØb = �"1j1 : : : �"njn ; "� 2 f�1;+1g;| ËÏÓÁ ÉÚ m ÎÉÔÅÊ, ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÙÈ × �×ÅÔÁ ti1 ; : : : ; tim �Ï ÌÅ×ÏÍÕ ËÒÁÀ É, ÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, × �×ÅÔÁ ti�(1) ; : : : ; ti�(m) �Ï �ÒÁ×ÏÍÕ ËÒÁÀ, ÇÄÅ � | �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ,ÚÁÄÁ×ÁÅÍÁÑ ËÏÓÏÊ b. �ÏÇÄÁ�(b) = Sj1(tk1)"1 : : : Sjn(tkn)"n ;ÇÄÅ tk� | �×ÅÔ ÎÉÔÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÓÎÉÚÕ (× ÓÍÙÓÌÅ �ÒÏÈÏÄÏ×/�ÅÒÅÈÏÄÏ×) �ÒÉ�-ÏÍ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ, ÔÏ ÅÓÔØk� = � ��1��1(j�) = ��1� (j� + 1); "� = +1;��1��1(j� + 1) = ��1� (j�); "� = �1;(ÚÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ �� ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ, ÚÁÄÁ×ÁÅÍÁÑ ËÏÓÏÊ �"1j1 : : : �"�j� ), Á ÞÅÒÅÚSj(t) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ (m � 1) � (m � 1)-ÍÁÔÒÉ�Á, �ÏÌÕÞÁÀÝÁÑÓÑ ×ÙÞÅÒËÉ×ÁÎÉÅÍ�ÅÒ×ÙÈ É �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂ�Ï× ÉÚ (m+ 1)� (m+ 1)-ÍÁÔÒÉ�ÙIj�1 �0� 1 0 0t �t 10 0 11A� Im�j�1(ÚÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ Ip ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ p� p-ÍÁÔÒÉ�Á, Á ÞÅÒÅÚ A�B | ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÉÚ ÂÌÏËÏ× A É B).îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.1 ÎÁÄÏ �ÒÏÄÅÌÁÔØÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ. ðÏÌÏÖÉÍ Sj = Sj(t0) = Sj(t2) = Sj(��) ÉTj = Sj(t1) = Sj(�2), Ô.Å.S1 = 0� � 1 00 1 00 0 11A ; S2 = 0� 1 0 0�� � 10 0 11A ; S3 = 0� 1 0 00 1 00 �� � 1A ;T1 = 0���2 1 00 1 00 0 11A ; T2 = 0� 1 0 0�2 ��2 10 0 11A ; T3 = 0� 1 0 00 1 00 �2 ��21A :



38 ó.à. ïòå÷ëï÷�ÏÇÄÁ (ÓÍ. ÒÉÓ. 26)�(b) = T�11 S�12 S�11 S�23 (S�12 T�12 )2 S�23 (S�12 T�12 S�12 )S�11 S2T�11 S�23 S�12 T1S�23 �� �S1S2S3T1T2T3(S1S2S3)2�2 = 0� �1 � 1� ��2 �2���2 0 �� 1A ;�(b1) � S1; É �(b4) � S1T1S1T1 = I:äÌÑ ÕÓËÏÒÅÎÉÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉ�Ù �(b) ÕÄÏÂÎÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉÔÏÖÄÅÓÔ×ÁÍÉ (ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �3 = 1 É �2 = �� � 1): (S�12 T�12 )2 = I (Á ÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ, ÔÁËÖÅ S�12 T�12 S�12 = T2) É �(�2) = S1S2S3T1T2T3(S1S2S3)2 = ��2I .úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.8. çÏ×ÏÒÑ × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ Ï ÚÁÍÅÎÅ ÂÁÚÉÓÁ × �ÏÓÔÒÏ-ÅÎÎÏÍ × [15℄ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ âÕÒÁÕ ÇÒÕ��ÏÉÄÁ ËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ, ÍÙ ÄÏ�ÕÓÔÉÌÉÎÅËÏÔÏÒÕÀ ×ÏÌØÎÏÓÔØ ÒÅÞÉ. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕ��ÏÉÄ | ÜÔÏ ËÁÔÅÇÏÒÉÑ Ó ÏÂÒÁ-ÔÉÍÙÍÉ ÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ, Á ÅÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ | ÆÕÎËÔÏÒ × ËÁÔÅÇÏÒÉÀ ÍÏÄÕÌÅÊÎÁÄ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ËÏÌØ�ÏÍ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ âÕÒÁÕ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ × [15℄ ËÁË ÆÕÎË-ÔÏÒ, ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÊ ËÁÖÄÏÍÕ ÏÂßÅËÔÕ ÇÒÕ��ÏÉÄÁ ËÒÁÛÅÎÎÙÈ ËÏÓ (Ô.Å. ËÁ-ÖÄÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ �×ÅÔÏ×) ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ V . íÁÔÒÉ�Ù,�ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ × [15℄, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉ ÏÂÒÁÚÏ× ÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÇÒÕ��ÏÉÄÁ (Ô.Å.ËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÂÁÚÉÓÁ ÍÏÄÕÌÑ V . �ÁË ×ÏÔ, ×ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ ÍÏÄÕÌÑ V , × ËÏÔÏÒÏÍ ÍÁÔÒÉ�ÙÏÂÒÁÚÏ× ËÏÓ �ÒÉÎÉÍÁÀÔ ×ÉÄ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ × ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 4.7. ïÄÎÁËÏ ÅÓÌÉ ÒÁÚÎÙÍÏÂßÅËÔÁÍ ÇÒÕ��ÏÉÄÁ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÒÁÚÎÙÅ ËÏ�ÉÉ ÍÏÄÕÌÑ V , ÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ËÏ�ÉÉÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ Ó×ÏÀ ÚÁÍÅÎÕ ÂÁÚÉÓÁ ÔÁË, ÞÔÏ �ÏÌÕÞÁÔÓÑ ÍÁÔÒÉ�Ù, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ× ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 4.7.4.5. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.9. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1 { 21.3, ÎÁ ÒÉÓ. 16.12 É ÎÁ ÒÉÓ. 27.1{ 27.2 ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÓÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ Ë×ÉÎÔÉËÏÊ É �ÁÒÏÊ�ÒÑÍÙÈ.
      
      
    4  
      
   1 1  

      
      
4      
      
1 1     

òÉÓ. 27.1. (6-7). òÉÓ. 27.2. (18-5).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅÓÌÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ËÏÓÁ b, ÚÁÄÁÎÎÁÑ × �. 4.1, ÔÒÉ×É-ÁÌØÎÁ �ÒÉ k = �3. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ,b�1 = ��2Æ �21�23�2�3�1�2��11 �2�1 = ��2Æ �1�3 (�1�3�2�3�1�2| {z }� )�2�1��12= (��2�2) (�3�2�1�3�)�2�1��12 = (�2��2) (��1�2�3�1)�2�1| {z }� ��12 = 1:



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 39éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1.ðÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÉÓ. 21.3 ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÉÓ. 21.1,�ÏÓËÏÌØËÕ ËÏÓÁ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ �ÕÞËÕ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ q (ÓÍ. ÒÉÓ. 23), ÏÄÎÁ ÉÔÁ ÖÅ × ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.
p

A2

pòÉÓ. 28.1 òÉÓ. 28.2 òÉÓ. 28.3 òÉÓ. 28.4äÌÑ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÉÓ. 21.2 ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ �ÒÏÓÔÏ�ÒÅÄßÑ×ÉÔØ Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ËÏÓÙ ÄÁÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ �ÕÞËÁ, ÏÓÔÁ×É× ÞÉÔÁÔÅÌÀ �ÒÏ×ÅÒËÕ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á × ÇÒÕ��ÅËÏÓ. ïÄÎÁËÏ ÍÙ ÄÁÄÉÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÎÅ ÔÒÅÂÕÀÝÅÅ ÎÉËÁËÉÈ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. ïÎÏ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ 28.1{28.4. ÷ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ Ä×ÏÊÎÏÊËÏÎÉËÉ ÌÅÇËÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ËÁÓ�ÉÄÁÌØÎÕÀ Ë×ÁÒÔÉËÕ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎ-ÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÈ �ÒÑÍÙÈ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 28.1. úÁÔÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍÉ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑÍÉ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 28.2 É ÒÉÓ. 28.3 (ÏÓÔÁ×ÁÑÓØ × ËÌÁÓÓÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ-ÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ). äÁÌÅÅ, ÉÚ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÉÓ. 28.3 ÓÌÅÄÕÅÔ�ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÉÓ. 28.4, �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÉ ÚÁÄÁÀÔ ÏÄÎÕ É ÔÕÖÅ ËÏÓÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ p. îÁËÏÎÅ�, ÉÚ ÒÉÓ. 28.4×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ Ä×ÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË Ë×ÉÎÔÉËÉ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÉÓ. 21.2.ðÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 16.5 É 16.12 �ÏÌÕÞÁ-ÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 21.2 ×ÒÁÝÅÎÉÅÍ ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 24 (ÓÍ. �. 4.2).îÁËÏÎÅ�, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÀ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊÎÁ ÒÉÓ. 27.1 { 27.2, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÓÁ b ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÒÉ×ÏÊ, ÉÚÏÂÒÁ-ÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 22.5, ÎÏ É ËÒÉ×ÏÊ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÉÚ ÎÅÅ ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ �ÑÔÉÏ×ÁÌÏ× ÍÅÖÄÕ �ÒÑÍÙÍÉ Q3 É Q4 É ÚÁÍÅÎÏÊ ÔÒÅÈ ÎÉÖÎÉÈ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó�ÒÑÍÏÊ Q3 ÎÁ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉ�Á A2, ËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ �ÒÑÍÏÊ Q3. ÷ÏÚÍÕÝÁÑ ÜÔÕÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÒÉÓ. 27.1. éÚ ÎÅÇÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÒÉÓ. 27.2.x5. ÷ÙÒÏÖÄÅÎÉÅ ËÏÎÉËÉ × �ÁÒÕ �ÒÑÍÙÈðÕÓÔØ O | �ÒÏÓÔÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉ×ÁÑ, ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÁÑ RP2 ÎÁ ÄÉÓË D É ÌÉÓÔí�ÅÂÉÕÓÁ M . ðÕÓÔØ C | ÇÌÁÄËÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ RP2, a É b | Ä×ÅÔÏÞËÉ ÎÁ O, ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ C, É  | ÏÄÎÁ ÉÚ Ä×ÕÈ ÄÕÇ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ a É bÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ËÒÉ×ÕÀ O. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÕÇÁ  ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏC ×ÎÕÔÒÉ O (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ×ÎÅ O), ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ �ÕÔØ 0 ÉÚ a × b, ÌÅÖÁÝÉÊ × D(ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÌÅÖÁÝÉÊ × M , É ÇÏÍÏÔÏ�ÎÙÊ × M �ÕÔÉ ), ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ËÒÉ×ÏÊ C, ÞÅÍ �ÕÔØ .ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.1. ðÕÓÔØ C2 É Cn ÎÅÏÓÏÂÙÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅËÒÉ×ÙÅ ÎÁ RP2 ÓÔÅ�ÅÎÅÊ 2 É n ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÉÍÅÀÝÉÅ 2n ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ.(*) óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÏÞËÉ a; b; ; d, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ C2 × ÜÔÏÍ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÍ �Ï-ÒÑÄËÅ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÄÕÇÉ ab É d ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Cn ×ÎÕÔÒÉ



40 ó.à. ïòå÷ëï÷C2, Á ÄÕÇÉ b É da ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Cn ×ÎÅ C2.�ÏÇÄÁ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÙÈ C2 É C5 ÉÚÏÔÏ�ÎÏ ×ÚÁÉÍÎÏÍÕ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÀ ËÒÉ×ÙÈ C 02 É C5, ÇÄÅ C 02 �ÏÌÕÞÅÎÏ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ Ä×ÕÈ �ÒÑÍÙÈ,ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÅÔ n ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ËÒÉ×ÏÊ Cn.�ÏÞÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏ-ÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁÓÍÏÔÒÅÔØ �ÕÞÏË ËÏÎÉË, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ a; b; ; d. �ðÕÓÔØ C2 É C5 | ËÏÎÉËÁ É M -Ë×ÉÎÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÉÅ 10 ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×É J5 ËÒÉ×ÏÊ C5. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÏÎÑ-ÔÉÅ �ÒÏÈÏÄÁ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ × �. 0.4, Á �ÏÎÑÔÉÅ ÇÎÅÚÄÁ ÉÚ ÄÕÇ×ÎÕÔÒÉ (×ÎÅ) Ï×ÁÌÁ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ × �. 0.1 �ÅÒÅÄ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 5.2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ:(1) ÅÓÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒÅÈ �ÒÏÈÏÄÏ× ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ;(2) ÅÓÔØ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ 5 ×ÎÕÔÒÉ C2, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÅ ÄÕÇÁÍÉ ËÒÉ×ÏÊ C5,(3) ÅÓÔØ Ä×Á ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÇÎÅÚÄÁ ×ÎÅ C2, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÄÕÇÁÍÉ ËÒÉ-×ÏÊ C5,(4) J5 É C2 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ËÁË ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÒÉÓ. 29.1 { 29.2 (ÎÏÍÅÒÁ 16, 18�Ï Ó�ÉÓËÕ ÉÚ �. 0.5).�ÏÇÄÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ (*), É ÚÎÁÞÉÔ C5 [ C2 ×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ × ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅË×ÉÎÔÉËÉ É �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈ.
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 òÉÓ. 29.1. òÉÓ. 29.2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ï�ÉÛÅÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÓÌÕÞÁÅ× (1) { (4), ËÁË ÎÁÄÏ ×ÙÂÒÁÔØÔÏÞËÉ a; b; ; d, ÞÔÏÂÙ ×Ù�ÏÌÎÑÌÏÓØ ÕÓÌÏ×ÉÅ (*). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ D É M ×ÎÕ-ÔÒÅÎÎÀÀ É ×ÎÅÛÎÀÀ ÞÁÓÔÉ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÑ Ë C2.(1). éÍÅÅÔÓÑ �ÑÔØ ÄÕÇ ËÒÉ×ÏÊ C5, ÌÅÖÁÝÉÈ ×ÎÅ C2, Ó ËÏÎ�ÁÍÉ ÎÁ C2. åÓÌÉ×ÓÅ ÏÎÉ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ (Ô.Å. ÎÅ ÒÁ×ÎÙ ÎÕÌÀ × H1(M;C2)), ÔÏÕÓÌÏ×ÉÅ (*) ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÙÂÏÒÁ ÔÏÞÅË a; b; ; d, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÄÕÇÉ abÉ d ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Ó ËÒÉ×ÏÊ C5. ÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÔÓÑ Ä×Å ÄÕÇÉ �1,�2 ËÒÉ×ÏÊ C5, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÅ ÎÕÌÅ×ÏÊ ËÌÁÓÓ × H1(M;C2). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ DjÄÉÓË, ÏÔÓÅËÁÅÍÙÊ ÏÔ M ÄÕÇÏÊ �j , É �ÕÓÔØ �j = C2 \ (�Dj). ÷ÙÂÅÒÅÍ a; b 2 �1É ; d 2 �2.(2). ðÕÓÔØD1 � � � � � D5 | ÄÉÓËÉ, ÕÞÁÓÔ×Ï×Á×ÛÉÅ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÇÎÅÚÄÁ, Ô.Å.ÔÁËÉÅ ÞÔÏ D\ (�Dj) � C5, j = 1; : : : ; 5. ÷ÙÂÅÒÅÍ b;  2 C2 \D1 É a; d 2 C2 nD5.(3). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �1; : : : ; �4 ×ÎÅÛÎÉÅ ÄÕÇÉ ËÒÉ×ÏÊ C5, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÇÎÅÚÄÁ,É �ÕÓÔØ Dj | ÄÉÓË, ÏÔÓÅËÁÅÍÙÊ ÏÔ M ÄÕÇÏÊ �j . ðÏÌÏÖÉÍ �j = C2 \ (�Dj).ðÕÓÔØ D1 � D2 É D3 � D4. éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 41ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ ÔÒÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, D2 \D4 =?. ÷ÙÂÅÒÅÍ a; b 2 �1 É ; d 2 �3.(4). ÷ÙÂÅÒÅÍ a; b; ; d ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 29.1 { 29.2. ��ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ (1) { (4) ÉÚ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 5.2,ÔÏ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ) ËÒÉ×ÙÍÉ ÒÅÁÌÉ-ÚÕÅÍÙ ÔÅ É ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÏÂß-ÅÄÉÎÅÎÉÑ Ë×ÉÎÔÉËÉ É �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈ.x6. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ C5 [ C2ÓÅÒÉÊ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÎÅ�ÒÉÍÅÎÉÍÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 5.26.1. ðÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÏÄÌÅÖÁÝÉÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ J5[C2.íÙ �ÏËÁ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ C2 [ J5, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ (1) { (4) ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 5.2, Á ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ ÏÓÔÁÌØÎÙÈÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÔÌÏÖÉÔØ ÄÏ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë×ÉÎÔÉËÉÉ �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈ (ÓÍ. �. 0.4). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÑ, �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÁÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,ÉÍÅÀÝÉÅ ÇÎÅÚÄÏ ÉÚ ×ÎÅÛÎÉÈ ÄÕÇ J5 ÇÌÕÂÉÎÙ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ. ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÉÍ-ÍÅÔÒÉÉ ÉÍÅÅÔÓÑ 24 ÔÁËÉÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ. üÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÉÄÕÝÉÅ × Ó�ÉÓËÅ× �. 0.5 �ÏÄ ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1{15, 17, 19, 22{25, 29, 32, 33.÷ ÜÔÏÍ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ, ÌÉÂÏ ÍÏÖÎÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑÓ�ÉÓËÏÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ J5 [C2 Ó ÏÄÎÉÍ �ÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, ÎÅ �ÒÏ-ÔÉ×ÏÒÅÞÁÝÉÈ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÍ × [7℄.äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÞÉÔÁÔÅÌÑ �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÔÁÂÌÉ�Õ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÏÍÅÒÁÍÉ ×�. 0.5 (1, 2,...) É ÎÏÍÅÒÁÍÉ × [7℄ (M1;M2; : : : ):���������������������
1 M30 12 M21 23 M22 M33 13 M3 24 M203 M18 14 M6 25 M104 M28 15 M26 26 M145 M32 16 M27 27 M166 M24 17 M4 28 M57 M31 18 M9 29 M178 M29 19 M25 30 M159 M1 20 M12 31 M1110 M7 21 M13 32 M2211 M19 22 M8 33 M23

���������������������
���������������������
M1 9 M12 20 M23 33M2 23 M13 21 M24 6M3 13 M14 26 M25 19M4 17 M15 30 M26 15M5 28 M16 27 M27 16M6 14 M17 29 M28 4M7 10 M18 3 M29 8M8 22 M19 11 M30 1M9 18 M20 24 M31 7M10 25 M21 12 M32 5M11 31 M22 32 M33 2

���������������������6.2. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÇÎÅÚÄÏÍ ×ÎÅÛÎÉÈ ÄÕÇ.ðÕÓÔØ C2 É C5 | ËÏÎÉËÁ ÉM -Ë×ÉÎÔÉËÁ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ×ÅÔ×Ø Ë×ÉÎÔÉËÉJ5 �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ C2 × ÄÅÓÑÔÉ ÔÏÞËÁÈ. ðÕÓÔØ D (ÄÉÓË) É M (ÌÉÓÔ í�ÅÂÉÕÓÁ) |ÏÂÌÁÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ËÏÎÉËÁ C ÄÅÌÉÔ RP2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ×ÎÅ C2 ÉÍÅÅÔÓÑÇÎÅÚÄÏ ÉÚ ÄÕÇ Ë×ÉÎÔÉËÉ Ó ËÏÎ�ÁÍÉ ÎÁ C2, Ô.Å. ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÄÕÇÉ �1 É �2,ÏÔÓÅËÁÀÝÉÅ ÏÔM ÄÉÓËÉ D1 É D2, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ D1 � D2. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ p 2 D1\C2 É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Lp �ÕÞÏË �ÒÑÍÙÈ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ p. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚL1 2 Lp ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë C2 × ÔÏÞËÅ p. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x; y),× ËÏÔÏÒÙÈ L1 | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÁÑ �ÒÑÍÁÑ, Lp | �ÕÞÏË ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ�ÒÑÍÙÈ x = onst, É C2 | �ÁÒÁÂÏÌÁ y = x2.



42 ó.à. ïòå÷ëï÷äÌÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÒÉ×ÏÊ C = C5 [ C2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ Lp ÍÙ ÂÕÄÅÍÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ËÏÄÉÒÏ×ËÕ, ××ÅÄÅÎÎÕÀ × [13℄ (É ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÕÀ × [14, 16, 20, 9℄ É× x3). á ÉÍÅÎÎÏ, ÔÁËÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÂÕÄÅÍ ËÏÄÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÏ×ÏÍ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÍÉÚ ÓÉÍ×ÏÌÏ× �k, �k, �k, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÏÞËÕ ÍÉÎÉÍÕÍÁÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x É Ä×ÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÎÁ ËÒÉ×ÏÊ C. ÷Ï ×ÓÅÈ ÔÒÅÈ ÓÌÕ-ÞÁÑÈ ÉÎÄÅËÓ k ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ×ÙÓÏÔÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÔÏÞËÉ. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÁÑ �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÉÍÅÅÔ k � 1 ÔÒÁÎÓ×ÅÒ-ÓÁÌØÎÙÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ Ó C, ÉÍÅÀÝÉÈ ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÕÀ y-ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ. ðÏÄÓÌÏ×Ï�k�k ÓÏËÒÁÝÁÅÔÓÑ ÄÏ ok.ëÏÓÁ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ËÒÉ×ÏÊ C ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Lp,ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ b = bRb1, ÇÄÅ bR ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ËÏÄÉÒÕÀÝÅÇÏ ÓÌÏ×Á �Ï ÔÅÍÖÅ �ÒÁ×ÉÌÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÙ × [13℄ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ p 62 C, ÎÏ �ÒÉ ÜÔÏÍb1 = ��1�2 : : : �6 (×ÍÅÓÔÏ b1 = �, ËÁË ÜÔÏ ÂÙ×ÁÅÔ �ÒÉ p 62 C).ó ÕÞÅÔÏÍ ÓÄÅÌÁÎÎÙÈ ×ÙÛÅ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØÌÉÛØ ÒÁÓ�ÌÏÖÅÎÉÑ, �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ × �ÅÒ×ÙÈ Ä×ÕÈ ÓÔÏÌÂ�ÁÈ ÔÁÂÌÉ�Ù 1 (× �ÅÒ-×ÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÕËÁÚÁÎ ÎÏÍÅÒ �Ï Ó�ÉÓËÕ × �. 0.5, Á ×Ï ×ÔÏÒÏÍ | ÎÏÍÅÒ ÓÏÇÌÁÓÎÏ[7℄). �ÏÇÄÁ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÚÉÇÚÁÇÏ× (×ÙÞÅÒËÉ×ÁÎÉÑ �ÏÄÓÌÏ× ×ÉÄÁ�j�j�1) ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ C ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Lp ËÏÄÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÏ×ÏÍ �ÒÉ×Å-ÄÅÎÎÙÍ × ÔÒÅÔØÅÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÔÁÂÌÉ�Ù 1, ÇÄÅ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÅ u1, u2, u3 ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØÚÁÍÅÎÅÎÙ ÎÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ×ÉÄÁ oi1oi2 : : : ÓÕÍÍÁÒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ 6.ðÒÉ ÚÁÂÙ×ÁÎÉÉ ËÏÎÉËÉ C2 ÏÓÔÁÅÔÓÑ Ë×ÉÎÔÉËÁ, ËÏÄ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏLp ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ ÌÉÂÏ [�3oi1 : : : oi6�4℄, ÌÉÂÏ [�3oi1 : : : oik�3�4oik+1 : : : oi6�4℄,�ÒÉÞÅÍ ÉÎÄÅËÓÙ i1; : : : ; ik ×ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ËÏÄÉÒÕÀÝÅÇÏ ÓÌÏ×Á ÄÌÑ C�ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÈ �ÒÁ×ÉÌ �ÅÒÅÓÞÅÔÁ.óÒÅÄÉ ÓÌÏ× ÔÁËÏÇÏ ×ÉÄÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅM -Ë×ÉÎÔÉËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ �ÒÑ-ÍÙÈ ÍÏÇÕÔ ËÏÄÉÒÏ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ[�3o62�4℄; [�3o43o22�4℄; [�3o43o24�4℄; [�3o64�4℄É[�3o43o2�3�4o2�4℄; [�3o52�3�4o2�4℄; [�3o33�3�4o3o24�4℄; [�3o4�3�4o54�4℄:÷ �ÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÁÆÆÉÎÎÙÈ Ë×ÉÎÔÉË É ÉÚÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, Á ×Ï ×ÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ× x3.ðÏÜÔÏÍÕ × ÓÌÏ×ÁÈ ÉÚ ÔÁÂÌÉ�Ù 1 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÚÎÁÞÅ-ÎÉÑ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ËÏÎÉËÉ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏ ÉÚ ÜÔÉÈ×ÏÓØÍÉ ÓÌÏ×. ë ÔÏÍÕ ÖÅ, �ÏÓËÏÌØËÕ �3 ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó oj �ÒÉ j 6= 4, × ÔÅÈÓÌÏ×ÁÈ, ÇÄÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ×ÉÄÁ u��1��3 u� , ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØÔÏÌØËÏ ÔÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ u� ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó o4.äÌÑ ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÓÌÏ× ÍÙ �ÒÏ×ÅÒÉÌÉ ÎÁ ËÏÍ�ØÀÔÅÒÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï íÕÒÁÓÕÇÉ-�ÒÉÓÔÒÁÍÁ ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÏÊ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ (ÓÍ. �ÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ × [13, 16℄). �Å ÓÌÕÞÁÉ,ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ, �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ × �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÏÌÏÎËÅÔÁÂÌÉ�Ù 1, ÇÄÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ [i1 : : : ik℄[ik+1 : : : im℄ : : : ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ u1 = oi1 : : : oik ,u2 = oik+1 : : : oim ; : : : ; �ÒÉÞÅÍ ÅÓÌÉ × ËÏÄÉÒÕÀÝÅÍ ÓÌÏ×Å ÅÓÔØ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ � É



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 43�ÁÂÌÉ�Á 1.3. M18 [�5�64�3u1�3u2�4�25℄ [434422℄[℄; [433355℄[℄; [555℄[455℄4. M28 [�5�24�3u1�3�54�5u2�4�25℄ [334℄[355℄; [5℄[45555℄5. M32 [�5�24�3u1��3u2�5��3 u3�4�25℄ [344422℄[℄[℄; [333℄4[455℄1[℄; [343355℄[℄[℄;[℄1[455555℄4[℄; [55℄[℄[4555℄6. M24 [�5�4�53�4u1�3u2�4�25℄ [344422℄[℄; [343355℄[℄; [℄[455555℄9. M1 [�5�44�3u1�3�34�5u2�4�25℄ [444℄[355℄; [5℄[44455℄10. M7 [�5�44�3u1��3u2�3��3 u3�4�25℄ [444433℄[℄[℄; [443355℄[℄[℄; [55℄[℄[4455℄11. M19 [�5�44�3u1�3u2�4�5�24�5℄ [433322℄[℄; [4333℄[44℄; [555℄[444℄12. M21 [�5�44�3u1�3u2�4�45℄ [4333℄[45℄; [555℄[445℄13. M3 [�5�4�23�4�3u1�3�34�5u2�4�25℄ [344℄[355℄14. M6 [�5�24�3u1��3u2�3��3 u3�4�45℄ [4433℄[45℄; [55℄[4445℄15. M26 [�5�24�3u1��3u2�3��3 u3�4�5�24�5℄ [4433℄[℄[44℄; [55℄[℄[4444℄17. M4 [�5�24�3u1�3�34�5u2�4�45℄ [444℄[345℄; [5℄[44445℄19. M25 [�5�4�33�4u1�3u2�4�45℄ [3333℄[45℄; [℄[444445℄22. M8 [�5�24�3u1��3 u2�2��3 �3�34�5u3�4�25℄ [5℄[℄[44555℄23. M2 [�5�24�3u1�3�4�23�24�5u2�4�5℄ [333℄[355℄24. M20 [�5�34�23�4�3u1�3u2�4�25℄ [334422℄[℄; [333355℄[℄; [℄[444455℄29. M17 [�5�24�3u1�3u2�4�5�44�5℄ [444322℄[℄; [44445℄[4℄; [55555℄[4℄32. M22 [�35�24�3u1�3u2�4�5�24�5℄ [4444℄[44℄; [5555℄[44℄33. M23 [�5�24�3u1�3u2�4�65℄ [4444℄[45℄; [5555℄[45℄� = 5 � �, 3 � � ÉÌÉ 2 � �, ÔÏ ÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÕÖÎÙ, ÕËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ××ÉÄÅ ÉÎÄÅËÓÏ× ÍÅÖÄÕ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍÉ ÓËÏÂËÁÍÉ.ïÓÔÁÅÔÓÑ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ËÏÄÉÒÕÀÝÉÅ ÓÌÏ×Á Ó �ÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ, �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎ-ÎÙÍÉ × �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÏÌÏÎËÅ, ÄÁÀÔ ÔÏÌØËÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ × �. 0.5.6.3. õÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÚÉÇÚÁÇÏ× É �ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ.ðÕÓÔØ (x; y) | ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ RP2, É �ÕÓÔØ p| ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÕÄÁÌÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÏÓÉ y. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Lp �ÕÞÏË �ÒÑÍÙÈ Ó �ÅÎÔÒÏÍ p, Ô.Å.�ÕÞÏË ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ x = onst. ðÕÓÔØ A | ÎÏÄÁÌØÎÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ�ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÓÔÅ�ÅÎÉ m, ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p, É �ÕÓÔØ RA |ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÅÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË. óÄ×ÉÎÕ× ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏ ÔÏÞËÕ p, ÍÏÖÎÏÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ A ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÏÂÝÅÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Lp, Ô.Å. ÎÉ ÏÄÎÁ�ÒÑÍÁÑ �ÕÞËÁ Lp ÎÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ RA × ÔÏÞËÁÈ �ÅÒÅÇÉÂÁ ÉÌÉ × Ä×ÏÊÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ É ÎÅ�ÒÏÈÏÄÉÔ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÞÅÒÅÚ Ä×Å ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ (ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÏÊÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ Ó ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÉÌÉ Ä×ÏÊÎÁÑ ÔÏÞËÁ).âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÏÓÌÏÊÎÏÊ ÉÚÏÔÏ�ÉÅÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ Lp ÉÌÉ�ÒÏÓÔÏ �ÏÓÌÏÊÎÏÊ ÉÚÏÔÏ�ÉÅÊ, ÅÓÌÉ ÑÓÎÏ, Ï ËÁËÏÍ �ÕÞËÅ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ, ÔÁËÕÀ ÉÚÏ-ÔÏ�ÉÀ RP2, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ × ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÁÖÄÏÊ �ÒÑÍÏÊ�ÕÞËÁ Lp Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÄÒÕÇÁÑ) �ÒÑÍÁÑ ÔÏÇÏ ÖÅ �ÕÞËÁ. îÁ-ÚÏ×ÅÍ �ÏÓÌÏÊÎÙÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ËÒÉ×ÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Lp ÉÌÉ (ÉÌÉ �ÒÏÓÔÏ�ÏÓÌÏÊÎÙÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ) ËÌÁÓÓ ÜÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÓÌÏÊÎÙÈ ÉÚÏ-ÔÏ�ÉÊ. ëÁË É ×ÙÛÅ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ËÏÄÉÒÏ×ÁÔØ �ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ�k, �k, �k, ok .âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÎÏÄÁÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × �ÏÞÔÉÏÂÝÅÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Lp, ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ×ÓÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ



44 ó.à. ïòå÷ëï÷�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÒÅÛÅÎÙ Ä×ÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÎÁ ÉÚ×ÅÔ×ÅÊ ÉÍÅÅÔ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÕÀ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ, ÎÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÁ×ÅÔ×Ø ÎÅ ÉÍÅÌÁ �ÅÒÅÇÉÂÁ. äÌÑ ËÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÉÍ×ÏÌÙ ���k É ���k (×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ���k ÄÁÅÔ �k�k+1 ÉÌÉ �k+1�k).çÌÁÄËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï fBtgt2[0;1℄ �ÏÇÒÕÖÅÎÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚp, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊ ÉÚÏÔÏ�ÉÅÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Lp, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T = T 0 [ Tex �℄0; 1[, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ �ÒÉ t 62 T [ f0; 1g ËÒÉ-×ÁÑ Bt ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÏÂÝÅÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Lp, �ÒÉ t = 0 ÉÌÉ 1 | ×�ÏÞÔÉ ÏÂÝÅÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ, Á �ÒÉ t 2 T ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ×ÓÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ �ÏÌÏ-ÖÅÎÉÑ ÚÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑÍÉ. ðÒÉ t 2 T 0 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÁÑ �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÒÏ×ÎÏ ÞÅÒÅÚ Ä×Å ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ, ÈÏÔÑÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ | Ä×ÏÊÎÁÑ ÔÏÞËÁ, Á �ÒÉ t 2 Tex ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÁÑ ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÇÉÂÁ Ó ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, �ÒÉÞÅÍ �ÒÉ ÅÅ �ÒÏÈÏÖÄÅÎÉÉÞÉÓÌÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ. ðÒÏÈÏÖÄÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ t 2 Tex ÍÙÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÅÍ ÚÉÇÚÁÇÁ. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ×Ï ×ÒÅÍÑ ÄÏ�ÕÓÔÉ-ÍÏÊ ÉÚÏÔÏ�ÉÉ ÍÉÎÉÍÕÍ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ �ÒÑÍÙÍÉÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ, Á ÍÁËÓÉÍÕÍ | ÎÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ.ðÏÓÌÏÊÎÏÊ ÍÏÄÅÌØÀ ËÒÉ×ÏÊ A ÎÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï B, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÄÏ�ÕÓÔÉÍÁÑ ÉÚÏÔÏ�ÉÑ fBtg Ó B0 = RA É B1 = B.âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ �ÏÇÒÕÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ B ÕÄÏ×ÌÅÔ×Ï-ÒÑÅÔ k-ÕÓÌÏ×ÉÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p, ÅÓÌÉ ÌÀÂÁÑ �ÒÑÍÁÑ ÉÚ �ÕÞËÁ Lp �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ BÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÞÅÍ × k ÔÏÞËÁÈ, Á ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ B ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÉÌØ-ÎÏÍÕ k-ÕÓÌÏ×ÉÀ, ÅÓÌÉ ÏÂÒÁÚ B �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÅ �ÁÒÙ (RP2; p) ÎÁÓÅÂÑ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ k-ÕÓÌÏ×ÉÀ. åÓÌÉ ËÒÉ×ÁÑ B ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ (m� 2)-ÕÓÌÏ×ÉÀÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÌÀÂÁÑ �ÒÑÍÁÑ �ÕÞËÁ Lp �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÅÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ × m ÔÏÞËÁÈ, ÔÏÜÔÁ ËÒÉ×ÁÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ËÏÓÕ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ br(B),ÔÁËÕÀ ÞÔÏ B = RA ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊA ÓÔÅ�ÅÎÉ m ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËÏÓÁ br(B) Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ, Ô.Å.�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁ × ×ÉÄÅ Qj aj�ija�1j (ÓÍ. ÄÅÔÁÌÉ × [13, 16℄).éÓ�ÏÌØÚÕÑ ××ÅÄÅÎÎÕÀ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÀ, ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÂ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÉ ÚÉÇÚÁÇÏ×[16; �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.2℄ (ÔÏÞÎÅÅ, ÏÄÎÏ ÉÚ ÅÇÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÊ) ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1. ðÕÓÔØ A | ÎÏÄÁÌØÎÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑËÒÉ×ÁÑ × RP2 ÓÔÅ�ÅÎÉ m, × ÏÂÝÅÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p 2 RP2, ÔÁËÁÑÞÔÏ RA ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ (m� 2)-ÕÓÌÏ×ÉÀ. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ �ÏÓÌÏÊÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ BËÒÉ×ÏÊ A ËÏÓÁ br(B) Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ.óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÉÌÉ ÅÇÏ ÁÎÁÌÏÇÉ ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ËÏÎÔÅËÓÔÏ× Ñ ÎÅÑ×ÎÏÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ×Ï ×ÓÅÈ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ �Ï �ÒÉÍÅÎÅÎÉÀ Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÏÓÔÉ ËÏÓ × ÚÁÄÁÞÁÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (×ËÌÀÞÁÑ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÊ �ÕÎËÔÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ), ÈÏÔÑ Ñ×ÎÏ ÎÉËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÎÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.2. ðÕÓÔØ A | ÎÏÄÁÌØÎÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑËÒÉ×ÁÑ × RP2 ÓÔÅ�ÅÎÉ m, × ÏÂÝÅÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p 2 RP2, ÔÁËÁÑ ÞÔÏRA ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÉÌØÎÏÍÕ (m� 2)-ÕÓÌÏ×ÉÀ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ RA Ñ×ÌÑÅÔÓÑÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ �Ï�ÁÒÎÏ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. �ÏÇÄÁ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÓÌÏÊÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ËÒÉ×ÏÊ RA, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ËÏÄÉÒÕÀ-



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 45ÝÉÍ ÓÌÏ×ÏÍ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍ ÔÏÌØËÏ ÓÉÍ×ÏÌÙ�k, ���k, ���k É ok (Ô.Å. ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÓÉÍ×ÏÌÏ× �k É �k).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÏÄÉÒÕÀÝÅÅ ÓÌÏ×Ï ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÉÍ×ÏÌ �k(ÓÌÕÞÁÊ �k ÒÁÚÂÉÒÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ) É ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÁÑÉÚÏÔÏ�ÉÑ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÞÉÓÌÏ ÓÉÍ×ÏÌÏ× "�" ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ, Á ÞÉÓÌÏ ÓÉÍ×ÏÌÏ×"�" ÎÅ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔÓÑ. ÷ÙÂÉÒÁÑ, ÅÓÌÉ ÎÁÄÏ, ÄÒÕÇÕÀ �ÒÑÍÕÀ �ÕÞËÁ Lp × ËÁ-ÞÅÓÔ×Å ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ (ÞÅÍÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ �ÉËÌÉÞÅÓËÁÑ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁËÏÄÉÒÕÀÝÅÇÏ ÓÌÏ×Á Ó �ÅÒÅÓÞÅÔÏÍ ÉÎÄÅËÓÏ× �Ï ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ �ÒÁ×ÉÌÁÍ), ÍÙ ÍÏ-ÖÅÍ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ �ÏÄÓÌÏ×Ï ×ÉÄÁ �k�i1 : : :�inu, ÇÄÅ u | ÌÉÂÏ�l, ÌÉÂÏ ���l. åÓÌÉ n > 0 É i1 62 fk� 1; k; k+1g, ÔÏ ÚÁÍÅÎÏÊ �k�i1 ÎÁ �i1�k �ÒÉi1 < k ÉÌÉ ÎÁ �i1�2�k �ÒÉ i1 > k ÍÏÖÎÏ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÄÌÉÎÕ �Å�ÏÞËÉ �i1 : : :�in(ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÚÁÍÅÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊ ÉÚÏÔÏ�ÉÉ). ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÌÉÂÏ n = 0, ÌÉÂÏ k � 1 � i1 � k + 1.óÌÕÞÁÊ 1. n = 0 É u = �k. úÁÍÅÎÉÍ �k�k ÎÁ ok.óÌÕÞÁÊ 2. n = 0 É u = �k�1. õÄÁÌÉÍ �k�k�1 (ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÚÉÇÚÁÇÁ).óÌÕÞÁÊ 3. n = 0 É u = ���k ÉÌÉ ���k�1. óÁÍÏ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ (Ô.Å. ÜÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅ-ÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ RA | ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ).óÌÕÞÁÊ 4. n = 0 É u = ���k+1 (ÓÌÕÞÁÊ u = ���k�2 ÁÎÁÌÏÇÉÞÅÎ). óÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ�k���k+1 ! �k�k+2�k+1 ! �k�k�k+1 ! �k.óÌÕÞÁÊ 5. n = 0, ÎÏ u | ÎÅ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÙÛÅ�ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÓÉÍ×ÏÌÏ×. �ÏÇÄÁÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÚÏÔÏ�ÉÑ (ÏÔÎÀÄØ ÎÅ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÁÑ!), ÍÅÎÑÀÝÁÑ ÍÅÓÔÁÍÉ �k É u.ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÁÑ �ÒÑÍÁÑ, ÉÍÅÀÝÁÑ m�4 ÔÏÞËÉ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ËÒÉ×ÏÊ. üÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÓÉÌØÎÏÍÕ (m� 2)-ÕÓÌÏ×ÉÀ.óÌÕÞÁÊ 6. n > 0, i1 = k � 1. úÁÍÅÎÉÍ �k�k�1 ÎÁ ���k ÉÌÉ ���k�1.óÌÕÞÁÊ 7. n > 0, i1 = k. óÁÍÏ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ. �6.4. ëÌÁÓÔÅÒÙ Ä×ÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË.ðÕÓÔØ B | ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ × RP2, É �ÕÓÔØ p 2 RP2nB.ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï D ÍÎÏÖÅÓÔ×Á RP2 n fpg ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ËÒÉ×ÏÊ BÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ p, ÅÓÌÉ(1) D ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔËÒÙÔÏÍÕ ÄÉÓËÕ,(2) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ B0 ËÒÉ×ÏÊ B, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ D | ËÏÍ�Ï-ÎÅÎÔÁ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á RP2 n (B0 [ fpg),(3) ÎÁ �D ÌÅÖÁÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×Å Ä×ÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ q1 É q2 ËÒÉ×ÏÊ B.÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ q1 É q2 ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÏÍD. ä×ÕÕÇÏÌØÎÉË D ËÒÉ×ÏÊ B ÎÁÚÏ×ÅÍ �ÕÓÔÙÍ, ÅÓÌÉ D \ B = ?.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �B ÇÒÁÆ, ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ | Ä×ÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉ×ÏÊB, Á ÒÅÂÒÁ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÍ ÉÈ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁÍ. îÁÚÏ×ÅÍ ËÌÁÓÔÅÒÏÍÄ×ÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË ËÒÉ×ÏÊ B ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉÇÒÁÆÁ �B . îÁÚÏ×ÅÍ ËÌÁÓÔÅÒ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ä×Å ÔÏÞËÉ, ÓÏ-ÅÄÉÎÅÎÎÙÅ Ä×ÕÍÑ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÏÂÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÇÒÁÆÌÀÂÏÇÏ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÔÅÒÁ  ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÅÎ ÌÉÂÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÌÉÂÏ ÏÔ-ÒÅÚËÕ, ÌÉÂÏ ÔÏÞËÅ. ÷ �ÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÚÏ×ÅÍ ËÌÁÓÔÅÒ  �ÉËÌÉÞÅÓËÉÍ, ×Ï ×ÔÏÒÏÍ| ÌÉÎÅÊÎÙÍ, Á × ÔÒÅÔØÅÍ | ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ.óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÁ.



46 ó.à. ïòå÷ëï÷ìÅÍÍÁ 6.3. ðÕÓÔØ B | ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ × RP 2 n fpg, É | ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ ËÌÁÓÔÅÒ ËÒÉ×ÏÊ B ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p. ðÒÅÄ-�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �ÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ B ÚÁÄÁÅÔÓÑ ËÏÄÉÒÕÀÝÉÍ ÓÌÏ-×ÏÍ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍ ÔÏÌØËÏ ÓÉÍ×ÏÌÙ "���", "���", "�" É "o". ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ�p : RP2 n fpg ! RP1 �ÒÏÅË�ÉÀ ÉÚ ÔÏÞËÉ p. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ Ä×Á ÇÌÁÄËÉÈÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ 1; 2 : [0; 1℄! B, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ(1) �p Æ 1 = �p Æ 2 (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÏ ÏÔÂÒÁÖÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ f),(2) f 0(t) 6= 0 �ÒÉ 0 < t < 1,(3)  = 1([0; 1℄) \ 2([0; 1℄).�ìÅÍÍÁ 6.4. ðÕÓÔØ A | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ × RP2 ÓÔÅ-�ÅÎÉ m, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ RA | ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ �Ï�ÁÒÎÏ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÙÈ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÓÉÌØÎÏÍÕ (m� 2)-ÕÓÌÏ×ÉÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ p. ðÕÓÔØ  | ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ËÌÁÓÔÅÒ ËÒÉ×ÏÊ B ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏp, É �ÕÓÔØ � | �ÏÄÇÒÁÆ ÇÒÁÆÁ �, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÊ ÏÔÒÅÚËÕ, �ÒÉÞÅÍ ÒÅÂÒÁ �ÏÄ-ÇÒÁÆÁ � ÏÔ×ÅÞÁÀÔ �ÕÓÔÙÍ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁÍ. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÓÌÏÊÎÁÑ ÍÏ-ÄÅÌØ ËÒÉ×ÏÊ B, ËÏÄÉÒÕÅÍÁÑ ÓÌÏ×ÏÍ ÉÚ ÓÉÍ×ÏÌÏ× "o", "�", "���", "���", ÔÁËÉÍÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÇÒÁÆÁ � ÏÔ×ÅÞÁÅÔ �ÏÄÓÌÏ×Ï ×ÉÄÁ u�lkv, ÇÄÅ u 2 f�k;���k;���k�1gÉ v 2 f�k;���k;���k�1g.ðÒÉ ÜÔÏÍ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÕÀ ÉÚÏÔÏ�ÉÀ, �ÒÅÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ RA × B, ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÍ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔ-ÎÏÓÔÉ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÈ ÒÅÂÒÁÍ ÇÒÁÆÁ �.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 6.2 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÓÌÏÊÎÁÑ ÍÏÄÅÌØB ËÒÉ×ÏÊRA, ËÏÄÉÒÕÅÍÁÑ ÓÌÏ×ÏÍ ÉÚ ÓÉÍ×ÏÌÏ× "o", "�", "���", "���". ðÕÓÔØ 1 É 2 | ËÁË× ÌÅÍÍÅ 6.3. ðÕÓÔØ T = ft1; : : : ; tng | ËÏÎÅÞÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÔÒÅÚËÁ [0; 1℄,ÔÁËÏÅ ÞÔÏ 1(T ) = 2(T ) = (ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ �), �ÒÉÞÅÍ t1 < � � � < ts.ðÏÌÏÖÉÍ N(B) = Card �[t1; tn℄ \ �11 (S)�, ÇÄÅ S | ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ �ÒÑÍÙÈ �ÕÞËÁLp, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉ×ÏÊ B. ìÅÍÍÁ 6.4 ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÉÎÄÕË�ÉÅÊ �Ï ÞÉÓÌÕ N(B) �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É ÌÅÍÍÁ 6.3. �ìÅÍÍÁ 6.5. ðÕÓÔØ A | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ × RP2 ÓÔÅ-�ÅÎÉ 7. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ RA Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ �Ï�ÁÒÎÏ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØ-ÎÙÈ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. ðÕÓÔØ O | Ï×ÁÌ ËÒÉ×ÏÊ A, Ô.Å. ÇÌÁÄËÁÑ ÞÅÔÎÁÑ×ÅÔ×Ø, ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ Ä×ÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ RA ÎÅ ÉÍÅÅÔ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ËÌÁÓÔÅÒÏ× É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÉÌØÎÏÍÕ 5-ÕÓÌÏ×ÉÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ p, ÌÅÖÁÝÅÊ ×ÎÕÔÒÉ Ï×ÁÌÁ O. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÓÌÏÊÎÁÑÍÏÄÅÌØ ËÒÉ×ÏÊ RA, ËÏÄÉÒÕÅÍÁÑ ÓÌÏ×ÏÍ ÉÚ ÓÉÍ×ÏÌÏ× "o", "�", "���", "���", ÔÁ-ËÉÍ ÞÔÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÍÕ ËÌÁÓÔÅÒÕ Ä×ÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË i, ÏÔ×ÅÞÁÅÔ �ÏÄ-ÓÌÏ×Ï ×ÉÄÁ uiwivi, ÇÄÅ ui 2 f�ki ;���ki ;���ki�1g, vi 2 f�ki ;���ki ;���ki�1g �ÒÉ ×ÓÅÈi = 1; : : : ; n, wi = �liki �ÒÉ i > 1, É w1 = �l0k1oj1 : : : ojs�l1k1 .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓËÏÌØËÕ ÎÅÔ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ËÌÁÓÔÅÒÏ×, Õ ËÒÉ×ÏÊ RA ÎÅÔÄ×ÕÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�Ï-ÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ RA ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÎÅ�ÕÓÔÏÇÏ Ä×Õ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. åÓÌÉ ÎÅ�ÕÓÔÙÈ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÅÔ, ÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚÌÅÍÍÙ 6.4. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ�ÕÓÔÏÊ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉË D. íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉ-ÔÁÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ËÌÁÓÔÅÒÕ 1.



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 47ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �p : RP2 n fpg ! RP1 �ÒÏÅË�ÉÀ ÉÚ ÔÏÞËÉ p. éÚ ÌÅÍÍÙ 6.4ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÓÌÏÊÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ B ËÒÉ×ÏÊ RA, ËÏÄÉÒÕÅÍÁÑ ÓÌÏ×ÏÍÉÚ ÓÉÍ×ÏÌÏ× "o", "�", "���", "���", ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �ÕÓÔÏÇÏ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁD0, ÏÔËÒÙÔÁÑ �ÏÌÏÓÁ ��1p (�p(D0)) ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË. ïËÏÎÞÁ-ÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË É Õ ÌÅÍÍÙ 6.4, É ÍÙ ÅÇÏ ÔÏÖÅÏ�ÕÓËÁÅÍ �6.5. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ C2 [ C5 ÂÅÚ ÇÎÅÚÄÁ ×ÎÅÛÎÉÈ ÄÕÇ.îÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ J5 [ C2, ÉÄÕÝÉÅ × Ó�ÉÓËÅ × �. 0.5�ÏÄ ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1, 2, 7, 8, 25.÷ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 ÍÙ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÅÍ ×ÙÂÒÁÔØ �ÅÎÔÒ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ ×ÎÕÔÒÉÏ×ÁÌÁ Ë×ÉÎÔÉËÉ, ÌÅÖÁÝÅÇÏ ×ÎÕÔÒÉ ËÏÎÉËÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÑ J5 [ C2 ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ �ÅÒÅÂÉÒÁÔØ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ J5ÄÅÌÉÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ËÏÎÉËÉ, �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙÏÄÉÎ Ï×ÁÌ Ë×ÉÎÔÉËÉ (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ O5), É ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ C = C2 [ C5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ×ÔÏÞËÅ p, ×ÙÂÒÁÎÎÏÊ ×ÎÕÔÒÉ O5.ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÅÎÔÒ �ÕÞËÁ ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ Ï×ÁÌÁ Ë×ÉÎÔÉËÉ É ×ÎÕÔÒÉ C2, ÒÁÓ-�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÉÌØÎÏÍÕ (m� 2)-ÕÓÌÏ×ÉÀ (ÓÍ. �. 6.3). ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÁËÉÅ �ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ËÒÉ×ÏÊ C = C2 [ C5,ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔÓÑ × ÌÅÍÍÅ 6.5. îÅÓÌÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ× ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÓÌÏÊÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ C2 [ J5 [ O5 ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÅÔÓÑ �ÏÓÌÏÊÎÙÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ËÌÁÓÔÅÒÏ× Ä×ÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ËÏÎÉËÅ C2.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÅÒÅÂÒÁÔØ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ �ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑn ÔÏÞÅË ÎÁ ËÏÎÉËÅ C2, ÇÄÅ n | ÞÉÓÌÏ ËÌÁÓÔÅÒÏ× (×Ï ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈÓÌÕÞÁÑÈ ÏÎÏ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÔÙÒÅÈ), ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÓÔÒÏÑ �Ï ÎÉÍ �ÏÓÌÏÊÎÕÀ ÍÏ-ÄÅÌØ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ C2 [ J5 [ O5, É ÚÁÔÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉ×ÁÑ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ Ó�ÏÓÏÂÙÞÅÒÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ Ï×ÁÌÏ× Ë×ÉÎÔÉËÉ.úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ C2 É J5 ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ 0; : : : ; 9 ËÁË × �. 0.5. ðÒÉËÁÖÄÏÍ ×ÙÂÏÒÅ ÔÏÞËÉ p ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ËÌÁÓÔÅÒÙ ÞÅÒÅÚ 1; 2; : : : × �Ï-ÒÑÄËÅ �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ ×ÄÏÌØ C2 (Ô.Å. × ÔÏÍ ÖÅ �ÏÒÑÄËÅ, ÞÔÏ É ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅ-ÞÅÎÉÑ), ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ËÌÁÓÔÅÒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÔÏÞËÕ "0". ïÂÌÁÓÔÉ, Ô.Å. ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÑ Ë J5[C2, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚDi1i2:::, ÇÄÅ i1; i2; : : : | ÎÏÍÅÒÁÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÅÔ×ÅÊ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å ÄÁÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ.÷ ÔÁÂÌÉ�Å 2 ÍÙ �ÒÉ×ÏÄÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �ÅÒ×ÉÞÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈÓ�ÏÓÏÂÏ× ×ÙÂÏÒÁ ÏÂÌÁÓÔÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ O5, É �ÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑËÌÁÓÔÅÒÏ×. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ×ÙÂÏÒ Ï×ÁÌÁ O5 ×ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, �Ï ÜÔÏÊ �ÒÉÞÉÎÅ × ÔÁÂÌÉ�Å 2 ÎÅÔ ÓÔÒÏËÉ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÅÊ ÏÂÌÁÓÔÉ D01ÄÌÑ ÓÅÒÉÉ 7. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ p 2 D01, ÔÏ �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p É�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÄÕÇÕ (67) ËÏÎÉËÉ, ÄÏÌÖÎÁ × Ä×ÕÈ ÔÏÞËÁÈ �ÅÒÅÓÅËÁÔØ O5, Á ÔÁËÖÅÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ �ÅÒÅÓÅËÁÔØ ÄÕÇÉ Ë×ÉÎÔÉËÉ (01), (49), (58) É (67).ðÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ p ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ C2 É q1; : : : ; qn | ÔÏÞËÉ ÎÁ C2,ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ Ó p, ÉÍÅÅÔÓÑ 2n�1 �ÏÓÌÏÊÎÙÈ ÒÁÓ�Ï-ÌÏÖÅÎÉÊ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ×ÙÂÅÒÅÍ ÁÆÆÉÎÎÕÀ ËÁÒÔÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ Lp | �ÕÞÏË×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, Á C2 | ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ y2�x2 = 1. ðÕÓÔØ qi = (xi; yi). ðÕÓÔØ(i1; : : : ; in) | �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ xi1 < � � � < xin . íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ,



48 ó.à. ïòå÷ëï÷ÞÔÏ i1 = 1 É y1 > 0. �ÏÇÄÁ �ÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÏÞÅË qi Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ (sign yi2 ; : : : ; sign yin). óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ �ÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ-�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÔÅÒÏ× 1; : : : ; n × ÔÁÂÌÉ�Å 2 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ2 � n, × ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ×ÅÔ×ÑÍ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, 1423ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÓÌÕÞÁÀ x1 < x4 < x2 < x3 É sign y1 = sign y2 = sign y3 = 1 = � signy4.÷ ÓÉÌÕ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.2 ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÌÉÛØ ÔÁËÉÅ �ÏÓÌÏÊ-ÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ C2 [ J5, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ËÏÏÒÄÉ-ÎÁÔÙ x ÎÁ ×ÅÔ×É J5 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ C2. �ÁËÉÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÔÒÏ-ÑÔÓÑ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ �ÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÔÅÒÏ× Ä×ÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË. ðÏÑÓÎÉÍÜÔÏ ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ �ÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÔÅÒÏ× 1423 × �ÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÔÁ-ÂÌÉ�Ù 2 (ÓÅÒÉÑ 25, p 2 D78). äÌÑ Õ�ÒÏÝÅÎÉÑ ÒÉÓÕÎËÏ× ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ C2 × ×ÉÄÅ Ä×ÕÈ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ. ïÔÍÅÔÉÍ ÎÁ C2 ÔÏÞËÉ0; : : : ; 9 ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÄÁÎÎÏÍÕ �ÏÓÌÏÊÎÏÍÕ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ËÌÁÓÔÅÒÏ× (ÓÍ. ÒÉÓ.30.1)É ÂÕÄÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÂÁ×ÌÑÔØ ÄÕÇÉ ×ÅÔ×É J5. îÁÞÎÅÍ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, Ó ÄÕÇÉ(01). ëÏÏÒÄÉÎÁÔÁ x ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÄÕÇ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÄÕÇÉ (01) ÅÓÔØÄ×Å ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ: ÒÉÓ. 30.2 É ÒÉÓ. 30.3. ïÄÎÁËÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ p 2 D78, ÜÔÁ ÄÕÇÁÄÏÌÖÎÁ �ÅÒÅÓÅËÁÔØ ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ p Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÏÊ q ÄÕÇÉ (01)ËÏÎÉËÉ, É ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÊ ×ÎÕÔÒÉ ËÏÎÉËÉ (�ÒÉ ÎÁÛÅÍ ×ÙÂÏÒÅ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÜÔÏ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÊ ÌÕÞ ÉÚ ÔÏÞËÉ q, ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊ ÄÒÕÇÕÀ×ÅÔ×Ø ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ). ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ×ÙÂÒÁÔØ ÒÉÓ. 30.2, Á ÎÅ ÒÉÓ. 30.3.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÕÇÉ, É × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÏÓÌÏÊÎÏÅÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ J5 [C2, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 30.4. üÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÏÔÉ×Ï-ÒÅÞÉÔ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ 4. ÷ÔÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ËÌÅÔËÅ ÔÁÂÌÉ�Ù 2 ÍÙ ÓÔÁ×ÉÍ �ÏÍÅÔËÕ "â".
0 1 2

8 9

3 4 5 6 7òÉÓ. 30.1 òÉÓ. 30.2 òÉÓ. 30.3 òÉÓ. 30.4ðÒÉ ÏÔÒÉÓÏ×ËÅ ×ÒÕÞÎÕÀ �ÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ×ÅÔ×ÅÊÕÄÏÂÎÏ ÎÁÞÉÎÁÔØ Ó ×ÎÅÛÎÅÊ ÄÕÇÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, É ÄÕÇ ÓÏ-ÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÇÒÁÎÉ�Õ ÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÇÄÅ ÌÅÖÉÔ ÔÏÞËÁ p. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅÄÕÇÉ ÂÕÄÕÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÔØÓÑ ÔÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ �ÅÒÅ-ÓÅËÁÔØ ÒÁÎÅÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÄÕÇÉ.ðÏÍÅÔËÁ ×ÉÄÁ "i !" (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, " i") × ÔÁÂÌÉ�Å 2 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏÄÁÎÎÏÅ �ÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊÉÚÏÔÏ�ÉÉ (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ × �. 6.3), �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ËÌÁÓÔÅÒ i Ä×ÉÖÅÔÓÑ ×�ÒÁ×Ï(ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ×ÌÅ×Ï), Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ËÌÁÓÔÅÒÙ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ,ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÔÅÒÏ× 132 ×Ï ÓÔÒÏËÅ ÔÁÂÌÉ�Ù 2. åÍÕ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ×ÅÔ×ÅÊ J5, O5 É C2, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 31. éÚ ÔÅÏÒÅÍÙâÅÚÕ ÄÌÑ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ �ÑÔØ Ï×ÁÌÏ× ËÒÉ×ÏÊ C5ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ × �ÏÌÏÓÅ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ �ÒÑÍÙÍÉ,�ÒÏÈÏÄÑÝÉÍÉ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ 9 É 1. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÏÎÉ ÌÅÖÁÔ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÎØ-ÛÅÊ �ÏÌÏÓÅ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÉÚÏÂÒÁÚÉÌÉ ÎÁ ÒÉÓ. 31 × ×ÉÄÅ ÓÅÒÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 49�ÁÂÌÉ�Á 2.C2 [ J5 p ËÌÁÓÔÅÒÙ �ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÔÅÒÏ×1234 1234 1243 1234 1423 1324 1342 123425. (M10) D78 012, 345, 67, 89 â. O.K. â. â. â. â. â. â.123 123 132 1232. (M33) D01 0, 123456, 789 â. â.  1 O.K.D23 012, 3456, 789 â. â. â. O.K.D45 01234, 56, 789 â. â. â. O.K.D78 0123456, 7, 89 â. O.K. 3 ! â.7. (M31) D012349 01234, 567, 89 O.K. â.  3 â.D4589 01234, 567, 89 3 !  3 O.K. O.K.D5678 01234, 567, 89 â. O.K. 3 ! â.8. (M29) D01 0, 1234, 56789 â. â. 2 ! O.K.D23 012, 34, 56789 â. â. â. O.K.25. (M10) D236789 012, 345, 6789 3 !  3 O.K. O.K.D0129 012, 345, 6789 O.K. â. â.  312 121. (M30) D01 0, 123456789 2 ! O.K.D23 012, 3456789 O.K. O.K.D45 01234, 56789 O.K. O.K.2. (M33) D01234569 0123456, 789 O.K. 1 !D6789 0123456, 789 2 ! O.K.8. (M29) D012349 01234, 56789 O.K. 1 !1. (M30) D01:::89 0123456789 O.K.�ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÁÑ ÉÚÏÔÏ�ÉÑ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÁÑ ÓÔÒÅÌËÁÍÉ ÎÁ ÒÉÓ. 31,ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÍÅÝÁÅÔ ËÌÁÓÔÅÒ 1 (ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ "0") ×ÌÅ×Ï.ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ 312, ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁÍÅÎÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÕÄÁÌÅÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ë ×ÉÄÕ 123.
J5

C2

J5

O5

J5
O5

C2

0

3 4 5 621

987 òÉÓ. 31îÁËÏÎÅ�, �ÏÍÅÔËÁ "O.K." × ÔÁÂÌÉ�Å 2 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ �ÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ�Ï-ÌÏÖÅÎÉÅ ×ÅÔ×ÅÊ C2, J5 É O5 �ÏÄÌÅÖÉÔ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍÕ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ. ëÁÖÄÏÍÕ



50 ó.à. ïòå÷ëï÷ÔÁËÏÍÕ �ÏÓÌÏÊÎÏÍÕ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÓÔÒÏËÁ ÔÁÂÌÉ�Ù 3.�ÁÂÌÉ�Á 3.1. D01 9 [���3u1�3u2���2�73℄ [22323℄[℄; [43333℄[℄; [4℄[4444℄ 7;2;2D23 0 [�24���4u01���4�64℄ [44443℄; [44454℄ 3;8{"{ 9 [���3u1���3�4���4u2���2�53℄ [422℄[44℄; [444℄[33℄ 10;9D45 0 [�44���4u01���4�44℄ [45554℄ 5{"{ 9 [���3u1���3�34���4u2���2�33℄ [334℄[33℄; [433℄[44℄ 4;4D01:::9 0 [u01��3u02�10��3 ℄ [℄1[43333℄9; [3333℄1[4℄9; [32223℄[℄�; [32322℄[℄;[32325℄[℄; [32355℄[℄; [34555℄[℄; [℄2[43222℄�8 ;[℄3[43322℄7; [℄3[43325℄7; [℄3[43355℄7; [33℄3[444℄7;[3333℄3[4℄7; [℄4[43222℄6; [322℄4[45℄6; [323℄4[44℄�6 ;[325℄4[45℄6; [355℄4[45℄6; [33℄5[433℄5 2;2;1�;1;1;1;1;11�;9;9;9;10;3;6;6;12�;6;6;42. D01 9 [���3u1�3u2���2�53�24℄ [33333℄[℄; [3℄[4444℄; [℄[44443℄ 5;5;5D23 9 [���3u1���3�3���4u2���2�33�24℄ [322℄[44℄; [344℄[33℄ 9;8D45 9 [���3u1���3�33���4u2���2�3�24℄ [333℄[44℄ 3D78 0 [�63���3u1�3u2���2�3℄ [℄[43333℄; [℄[44444℄ 7;7D0:::569 9 [���2u1��3u2�7��3 u3���3x4℄ [3322℄4[4℄3[℄; [33232℄[℄[℄; [333℄[℄[42℄;[3℄3[4332℄4[℄; [℄4[42222℄3[℄;[4℄[℄[4444℄; [444℄[℄[44℄ 1;2;6;8;10;12;4D6789 1 [�54���4u1��2 u2�3��2 u3���3℄ [3322℄[℄[3℄; [℄[℄[34442℄;[43322℄[℄[℄; [444℄[℄[33℄ 12;4;11;67. D012349 9 [���2u1��3u2�5��3 u3���3�23�4℄ [3333℄4[4℄1[℄; [43333℄[℄[℄;[℄4[44444℄1[℄; [44444℄[℄[℄ 3;2;6;2D4589 0 [�44���4u01�2u02�2u03���4�24℄ [33444℄[℄[℄; [45544℄[℄[℄ 4;1{"{ 1 [�34���4u1���2�3���3u2�2u3�2u4���3℄ [4233℄[2℄[℄[℄ 1D5678 0 [�43���3u1�3u2�23u3���2�3℄ [2222℄[℄[4℄; [24333℄[℄[℄ 5;48. D01 9 [���3u1�3u2���2�33�44℄ [℄[42223℄; [34333℄[℄ 8;5D23 9 [���3u1���3�4���4u2���2�3�44℄ [222℄[44℄; [244℄[33℄ 6;7D012349 9 [���2u1��3 u2�5��3 u3���3�34℄ [3222℄4[4℄1[℄; [32232℄[℄[℄; [333℄[℄[43℄;[3℄1[4333℄4[℄; [℄2[42223℄3[℄;[4333℄[℄[4℄; [℄3[44332℄2[℄ 3;4;1;5;2;1;725. D78 0 [�23���3u1���3�23�4���4u2���2�3℄ ��� �D236789 0 [�24���4u1��2u2�4��2 u3���4�24℄ [℄1[32224℄3[℄; [4222℄3[3℄1;[43444℄[℄[℄; [444℄[℄[34℄ 3;3;2;2{"{ 1 [�4���4u01���2�3���3u02��2 u03�4��2 u04���3℄ [4433℄[2℄[℄[℄ 1D0129 9 [���2u1�23u2�3u3���3�23�34℄ [3222℄[4℄[℄; [333℄[℄[43℄; [42223℄[℄[℄ 4;2;5�ÁÂÌÉ�Á 3 ÕÓÔÒÏÅÎÁ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É ÔÁÂÌÉ�Á 1 ×ÙÛÅ. ÷ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊËÏÌÏÎËÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ËÏÄÉÒÕÀÝÉÅ ÓÌÏ×Á ÄÌÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ C = C5[C2. ÷ÜÔÉÈ ÓÌÏ×ÁÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÅ u1; u2; : : : ÉÌÉ u01; u02; : : : (ÓÍÙÓÌ ÛÔÒÉÈÏ× ÂÕÄÅÔ ÏÂßÑÓ-ÎÅÎ ÎÉÖÅ) ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÎÉÔØ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ÎÁ �ÏÄÓÌÏ×Á (× ÔÏÍ ÞÉ-ÓÌÅ É �ÕÓÔÙÅ) ÓÕÍÍÁÒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ 5, ÉÍÅÀÝÉÅ ×ÉÄ oi1oi2 : : : , ÇÄÅ 2 � i1; i2; � � � � 5.



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 51éÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ ËÏÍÍÕÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÓÉÍ×ÏÌÏ× "�" É "o" ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÌÏ×Ï ÓÏ-ÄÅÒÖÉÔ ÆÒÁÇÍÅÎÔ ×ÉÄÁ u(0)i�1�mk u(0)i , ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁÓÌÏ×Ï u(0)i ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÓÉÍ×ÏÌÁ ok0 �ÒÉ k0 6= k + 1. ðÏ ÔÏÊ ÖÅ �ÒÉÞÉÎÅ, ×ÓÌÕÞÁÅ (1. p 2 D0:::9) ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÓÌÏ×Ï u01 ÌÉÂÏ �ÕÓÔÏ, ÌÉÂÏ ÏÎÏÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó o3, ÌÉÂÏ u01 = o52 É u02 = ?.ëÏÄÉÒÕÀÝÅÅ ÓÌÏ×Ï ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. ÷ÓÅ-ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ (Ô.Å. ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ËÒÏÍÅ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÔÒÏËÉ ÓÅÒÉÉ1), ÍÙ ÅÅ ×ÙÂÉÒÁÌÉ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ �ÅÒÅÓÅËÁÌÁ J5 × ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ,É ÞÔÏÂÙ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÅ �ÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÔÅÒÏ× ËÁË ÍÏÖÎÏÍÅÎØÛÅ ÉÓËÁÖÁÌÏÓØ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÔÅÍ, ËÏÔÏÒÏÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ × ÔÁÂÌÉ�Å 2. ÷ÔÒÅÔØÅÊ ËÏÌÏÎËÅ ÔÁÂÌÉ�Ù 3 ÕËÁÚÁÎ ÎÏÍÅÒ ÓÁÍÏÊ ÌÅ×ÏÊ Ä×ÏÊÎÏÊ ÔÏÞËÉ.ïÂßÑÓÎÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÍÅÖÄÕ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ uk É u0k × ËÏÄÉÒÕÀÝÉÈ ÓÌÏ-×ÁÈ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÓÁÍÁÑ ÌÅ×ÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÍÅÅÔÎÏÍÅÒ i, Á Ï×ÁÌ O5 ÌÅÖÉÔ × ÏÂÌÁÓÔÉD�. åÓÌÉ × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏÏ×ÁÌÏ×, ÔÏ ÍÙ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÅÍ ×ÙÂÒÁÔØ × ËÁÞÅÓÔ×Å O5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÁÓÁ-ÔÅÌØÎÕÀ Ë ËÏÎÉËÅ C2 × i-Ê ÔÏÞËÅ É ÂÕÄÅÍ ÅÅ ×ÒÁÝÁÔØ × ÔÕ ÉÌÉ ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕÄÏ ÔÅÈ �ÏÒ, �ÏËÁ ÏÎÁ ×�ÅÒ×ÙÅ ÎÅ ËÁÓÎÅÔÓÑ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ Ï×ÁÌÁ, ÌÅÖÁÝÅÇÏ ×D�, É ×ÙÂÅÒÅÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å O5 ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏÔ Ï×ÁÌ. ðÏÌÕÞÉ×ÛÁÑÓÑ �ÒÑÍÁÑ L ÄÅ-ÌÉÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ËÏÎÉËÉ C2 ÎÁ Ä×Å ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ, �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ Ï×ÁÌÙÉÚ ÏÂÌÁÓÔÉ D� ÂÕÄÕÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ,ÞÔÏ ËÏÄÉÒÕÀÝÅÅ ÓÌÏ×Ï ÌÉÂÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÉÍ×ÏÌÁ o2, ÌÉÂÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÉÍ-×ÏÌÁ o5 (× ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, × ËÁËÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÍÙ ×ÒÁÝÁÌÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ).ïÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÛÔÒÉÈÁ Õ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ uk ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÙ ×ÍÅÓÔÏ ÎÅÅ �ÏÄÓÔÁ×ÌÑÅÍÔÏÌØËÏ ÓÌÏ×Á, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÓÉÍ×ÏÌÁ o5.÷ ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÔÁÂÌÉ�Ù 2 ÏÔ×ÅÞÁÀÔ Ä×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ �Ï-ÓÌÏÊÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ×ÅÔ×ÅÊ, ÍÙ ÜÔÏÔ ÔÒÀË �ÒÉÍÅÎÑÌÉ ÔÏÌØËÏ ËÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ×ÏÚÉÔØÓÑ Ó ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÉÅÍ ×ÙÂÏÒÁ Ï×ÁÌÁ O5. �Ï, ÞÔÏÄÁÎÎÁÑ �ÒÅÄÏÓÔÏÒÏÖÎÏÓÔØ ÎÅ ÎÁ�ÒÁÓÎÁ, ×ÉÄÎÏ ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ 1 �ÒÉp 2 D45. áÎÁÌÉÚÉÒÕÑ �ÏÓÌÅÄÎÀÀ ËÏÌÏÎËÕ ÔÁÂÌÉ�Ù 3 (ÓÍÙÓÌ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂßÑÓÎÅÎÎÉÖÅ), ÍÏÖÎÏ Õ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÂÙ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ÓÌÏ×Á, ÎÅ ÓÏÄÅÒ-ÖÁÝÉÅ ÓÉÍ×ÏÌÁ o5, ÔÏ ÍÙ ÂÙ "ÄÏËÁÚÁÌÉ" ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ �ÑÔÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÉÚ ÓÅÒÉÉ 1.äÁÎÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÔÁËÖÅ ÎÅ�ÒÉÍÅÎÉÍÏ Ë (1. p 2 D0:::9), �ÏÓËÏÌØËÕ × ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ L �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ J5[O2 ÔÏÌØËÏ × ÔÒÅÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈÔÏÞËÁÈ, É �ÏÜÔÏÍÕ × �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊ ÉÚÏÔÏ�ÉÉ Ï×ÁÌÙ Ë×ÉÎÔÉËÉ ÍÏÇÕÔ�ÅÒÅÍÅÝÁÔØÓÑ ÞÅÒÅÚ L, �ÒÅ×ÒÁÝÁÑÓØ ÉÚ o2 × o5 É ÎÁÏÏÂÏÒÏÔ.äÌÑ ×ÓÅÈ �ÏÓÌÏÊÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ, �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ × ÔÁÂÌÉ�Å 3 É ÕÄÏ×ÌÅÔ×Ï-ÒÑÀÝÉÈ ×ÙÛÅÏ�ÉÓÁÎÎÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍ, ÄÌÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ËÏÓÙ b ÍÙ �ÒÏ-×ÅÒÉÌÉ (ÓÍ. ÄÅÔÁÌÉ × [16℄), ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÌÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏíÕÒÁÓÕÇÉ-�ÒÉÓÔÒÁÍÁ, ÁÔÁËÖÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ �b(t) ÕÓÌÏ×ÉÀæÏËÓÁ-íÉÌÎÏÒÁ9f 2 Z[t℄ : �b(t) := f(t)f(t�1)�ÒÉ e(b) = 6 (Ô.Å. × ÓÌÕÞÁÅ 1. p 2 D0:::9), ÉÌÉ ÕÓÌÏ×ÉÀ �b(t) = 0 �ÒÉ e(b) � 5(Ô.Å. × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ). úÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ e(b) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÓÕÍÍÁ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊËÏÓÙ b, Ô.Å. e(b) = P kj �ÒÉ b = Q�kjij , Á ÞÅÒÅÚ := ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÓÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Ù ËÏÌØ�Á Z[t; t�1℄.



52 ó.à. ïòå÷ëï÷÷ÓÅ �ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ C, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÉ Ä×Á ÕÓÌÏ×ÉÑ ×Ù�ÏÌ-ÎÅÎÙ, �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ × �ÒÅÄ�ÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÏÌÏÎËÅ ÔÁÂÌÉ�Ù 3 (ÆÏÒÍÁÔ ÄÁÎÎÙÈ ÔÏÔÖÅ, ÞÔÏ É × �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÏÌÏÎËÅ ÔÁÂÌÉ�Ù 1). äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ × �ÏÓÌÅÄÎÅÊËÏÌÏÎËÅ ÕËÁÚÁÎ �ÏÒÑÄËÏ×ÙÊ ÎÏÍÅÒ (�Ï Ó�ÉÓËÕ ÉÚ �. 0.5) ÓÒÅÄÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊÄÁÎÎÏÊ ÓÅÒÉÉ. ú×ÅÚÄÏÞËÏÊ �ÏÍÅÞÅÎÙ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÕÔ ÉÓËÌÀÞÅÎÙ ÎÉÖÅ,Á ÎÏÍÅÒÁ 11 É 12 ÓÅÒÉÉ 1 ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 32.1 É ÒÉÓ. 32.2.
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11-11 (ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ) 1-12 (ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ) 1-7 1-2òÉÓ. 32.1 òÉÓ. 32.2 òÉÓ. 33.1 òÉÓ. 33.2îÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÅÒ×ÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÔÁÂÌÉ�Ù 3 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÂÙÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ×ÓÅ�ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ËÏÄÉÒÕÅÍÙÅ ÓÌÏ×ÁÍÉ ×ÉÄÁ[���3 oi1 : : : oik �3 oik+1 : : : oi5 ���2�73℄;ÇÄÅ 0 � k � 5, 2 � ij � 4 �ÒÉ ×ÓÅÈ j, É ÅÓÌÉ k < 5, ÔÏ ik+1 = 4. óÒÅÄÉÎÉÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÔÓÔ×Õ íÕÒÁÓÕÇÉ-�ÒÉÓÔÒÁÍÁ É ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ �b(t) = 0 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔÔÏÌØËÏ[���3 o22o3o2o3�3 ���2�73℄; [���3 o4o43�3 ���2�73℄ É [���3 o4�3 o44�3 ���2�73℄;�ÒÉÞÅÍ �ÅÒ×ÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÓÅÄØÍÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÅÒÉÉ 1 (Ô.Å. ÒÉÓ. 33.1),Á ×ÔÏÒÏÍÕ É ÔÒÅÔØÅÍÕ ÓÌÕÞÁÑÍ| ×ÔÏÒÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÏÊ ÖÅ ÓÅÒÉÉ (ÒÉÓ. 33.2).îÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 32.1 É ÒÉÓ. 32.2.äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÙ ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ æÏËÓÁ-íÉÌÎÏÒÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 6.6. (æÌÏÒÁÎÓ [5℄). ðÕÓÔØ F = F1 [ � � � [ F� | ÇÌÁÄËÁÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÁÑ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ, ×ÌÏÖÅÎÎÁÑ × ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ÛÁÒ B 4 , �ÒÉÞÅÍ L = �F � S3 = �B 4 .ðÏÌÏÖÉÍ Li = �Fi. ðÕÓÔØ �L(t1; : : : ; t�) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ ÏÔ ÍÎÏÇÉÈ�ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ L = L1 [ � � � [ L�.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÊÌÅÒÏ×Á ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ �(F ) ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å. �ÏÇÄÁÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(t1; : : : ; t�) Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ�L(t1; : : : ; t�) �Yi=1(ti � 1)��(Fi) := f(t1; : : : ; t�) f(t�11 ; : : : ; t�1� ); (12)ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ := ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�ÙËÏÌØ�Á Z[t�11 ; : : : ; t�1� ℄.ðÕÓÔØ b | ËÏÓÁ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ �ÏÓÌÏÊÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ, �ÅÒÅÞÉ-ÓÌÅÎÎÙÈ × �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÔÒÏËÅ ÓÅÒÉÉ 1 × ÔÁÂÌÉ�Å 3. ëÁË ÏÂßÑÓÎÅÎÏ × [13℄, ÅÓÌÉ ÄÁÎ-ÎÏÅ �ÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÓÌÏÊÎÏÊ ÍÏÄÅÌØÀ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÓÅ×-ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ C = C2[C5, ÔÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ L ËÏÓÙ b ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 53ËÁË ËÒÁÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ F , Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ËÏÍ�ÌÅËÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ËÒÉ×ÏÊC Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÙÍ ÛÁÒÏÍ, ×ÌÏÖÅÎÎÙÍ × C P2. ðÕÓÔØ L = L2 [ L5É F = F2 [ F5 | ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ C = C2 [C5. ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅòÉÍÁÎÁ-çÕÒ×É�Á ÍÙ ÉÍÅÅÍ �(F ) = degC � e(b) = 7 � 6 = 1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,�ÏÌÉÎÏÍ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ �L(t2; t5), ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ L = L2 [ L5, ÄÏÌÖÅÎ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØÓÑ × ×ÉÄÅ (12). îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏÜÔÏ ÎÅ ÔÁË × ÓÌÕÞÁÑÈ, �ÏÍÅÞÅÎÎÙÈ Ú×ÅÚÄÏÞËÏÊ × ÔÁÂÌÉ�Å 3.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6.7. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 32.1 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÎÁ ÒÉÓ. 32.2) ÍÏÖÎÏÚÁ�ÒÅÔÉÔØ É ÂÅÚ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 6.6. íÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ×ÙÂÒÁÔØ �ÅÎÔÒ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ ×ÎÕÔÒÉ Ï×ÁÌÁ, ÌÅÖÁÝÅÇÏ × Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÅ (12)(ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, (34)), ÔÏ ×ÓÅ �ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÁÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÕíÕÒÁÓÕÇÉ-�ÒÉÓÔÒÁÍÁ. ëÁË É ×ÙÛÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ�ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÔÅÒÏ× Ä×ÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË 1 = (01) É 2 = (2 : : : 9) (ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, 1 = (0123) É 2 = (456789)) ÎÁ ËÏÎÉËÅ C2, ËÏÔÏÒÕÀ �ÒÉ ÄÁÎÎÏÍ×ÙÂÏÒÅ ÔÏÞËÉ p ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÜÌÌÉ�ÓÁ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.óÏÇÌÁÓÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 6.2, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ ÜËÓ-ÔÒÅÍÕÍÁ x-ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ËÒÉ×ÏÊ C2 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÒÁÊÎÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ËÌÁÓÔÅÒÏ×.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6.8. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 32.1 { 32.2 �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÎÅÒÅÁÌÉ-ÚÕÅÍÙ, ÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÏÌÉÎÏÍÙ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ ÏÔ ÏÄÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÎÅ�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÁÔ ÔÅÏÒÅÍÅ æÏËÓÁ-íÉÌÎÏÒÁ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÜÔÏ �ÒÏÓÔÏÅ ÓÏ×�ÁÄÅÎÉÅ.ïÄÎÁËÏ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ ÓÏ×�ÁÄÅÎÉÑ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÁ (×ÏÔÌÉÞÉÅ, ÓËÁÖÅÍ, ÏÔ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏ ×Ù�ÏÌÎÉÌÏÓØ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï íÕÒÁÓÕÇÉ-�ÒÉÓÔÒÁÍÁ). ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ: ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÜÔÏ �ÒÉÚÎÁËÏÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ × ×ÉÄÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏÂßÅËÔÏ× (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÇÉÂËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ × ÓÍÙÓÌÅ÷ÉÒÏ), Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÎÏ ×ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÅÍ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ?x7. úÁ×ÅÒÛÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ7.1. úÁ�ÒÅÔÙ ÄÌÑ C5[L1[L2, Ó×ÏÄÉÍÙÅ Ë ×ÙÛÅÄÏËÁÚÁÎÎÙÍ ÚÁ�ÒÅÔÁÍÄÌÑ C5 [ C2.éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉM -Ë×ÉÎÔÉËÁ C5 É �ÒÑÍÙÅ L1, L2 ÒÅÁÌÉÚÕÀÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÉ�Á (1,1) (ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, (1,3)), ÔÏ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ×ÅÔ×Ø J5 Ë×ÉÎÔÉËÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏL1[L2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ 8 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, 19) Ó�ÏÓÏÂÏ×, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÈ ÓÅÒÉÑÍ × Ó�ÉÓËÅ× �. 0.6 (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, × �. 0.7). ÷Ï�ÒÏÓ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ËÁË Ï×ÁÌÙ Ë×ÉÎ-ÔÉËÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÙ �Ï ÏÂÌÁÓÔÑÍ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÑ Ë J5 [ L1 [ L2.äÌÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÓÅÒÉÊ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÓÅÒÉÊ ÔÉ�Á (1,1), ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ×Ï�ÒÏÓ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÊ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë×ÉÎÔÉËÉ É ËÏ-ÎÉËÉ Ó ÏÄÎÉÍ �ÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÏÌÕÞÅÎÁ × x6, Á ÔÁËÖÅÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ó �ÑÔØÀ �ÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ÉÌÉÓ �ÑÔØÀ ×ÌÏÖÅÎÎÙÍÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ ÄÕÇÁÍÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ó×Ï-ÄÉÔÓÑ Ë ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë×ÉÎÔÉËÉ É ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ.ðÒÉÍÅÒ 7.1. óÅÒÉÑ 8 ÔÉ�Á (1,1), Ô.Å. ÓÅÒÉÑ E ÓÏÇÌÁÓÎÏ [9℄. ïÂÏÚÎÁÞÉÍÏÂÌÁÓÔÉ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÑ Ë J5 [ L1 [ L2 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 34.1 (ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ



54 ó.à. ïòå÷ëï÷ÂÕË× a; b; : : : ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ É ÏÂÌÁÓÔØ, É ÞÉÓÌÏ ÌÅÖÁÝÉÈ × ÎÅÊ Ï×ÁÌÏ×Ë×ÉÎÔÉËÉ). éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ×ÄÒÕÇÉÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ Ï×ÁÌÏ× ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ. ÷ÏÚÍÕÔÉÍ �ÁÒÕ �ÒÑÍÙÈ × ÎÅÏÓÏÂÕÀËÏÎÉËÕ C2 ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 34.2. íÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ J5[C2 ÓÅÒÉÉ28. äÌÑ ÜÔÏÊ ÓÅÒÉÉ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÅÝÅ ÎÅÔ (ÎÁÏÂÏÒÏÔ, × x5 ÍÙ ÒÅÛÉÌÉ Ó×ÅÓÔÉÜÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ Ë ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ Ë×ÉÎÔÉËÉ É �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈ). ðÏ�ÒÏÂÕÅÍ ÔÏÇÄÁ�ÅÒÅÒÉÓÏ×ÁÔØ ÄÁÎÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 35.3 É ×ÏÚÍÕÔÉÔØ ÅÇÏËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 35.4. îÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ J5 [C2 ÓÅÒÉÉ 24, ÄÌÑËÏÔÏÒÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÁ × �. 6.2. éÚ ÜÔÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÔÏÌØËÏ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ: (1) a = d = 0, b = 4,  = 2 ÉÌÉ (2)  = 0, a =b = d = 2. ïÂÁ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ × Ó�ÉÓËÅ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ× �. 0.6.
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òÉÓ. 34.1 òÉÓ. 34.2 òÉÓ. 34.3 òÉÓ. 34.4ðÒÉÍÅÒ 7.2. óÅÒÉÑ 16 ÔÉ�Á (1,3). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÂÌÁÓÔÉ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 35.1. ðÏ-ÓËÏÌØËÕ �ÒÉ ÏÄÎÏÍ ÉÚ Ä×ÕÈ Ó�ÏÓÏÂÏ× ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ × ËÏÎÉËÕ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ Ó ÔÒÅÍÑ �ÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, Á ÉÈ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀÍÙ ÅÝÅ ÄÁÖÅ ÎÅ ÎÁÞÉÎÁÌÉ (ÏÎÁ ÂÕÄÅÔ �ÏÌÕÞÅÎÁ × �. 7.3), ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉ-×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 35.2. üÔÏ ÓÅÒÉÑ 13, × ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÇÌÁÓÎÏ �. 6.2ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ, É ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÉÍÅÅÍ a + b =  = d = 2.ïÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ a = 0 É b = 2. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ, ÚÁÂÙ×ÁÑÏÄÎÕ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ, ÍÙ ÌÉÛØ �ÒÉ ÜÔÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a É b �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ,ÎÅ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÁÝÅÅ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ðÏÌÏÔÏ×ÓËÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë×ÉÎÔÉËÉ É�ÒÑÍÏÊ.
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òÉÓ. 35.1 òÉÓ. 35.2 òÉÓ. 36.1 òÉÓ. 36.2äÅÊÓÔ×ÕÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË × ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÁÈ, ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ×ÓÅÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ × ��. 0.6 { 0.7, ËÒÏÍÅ ÓÅÒÉÊ 1, 2, 3, 9, 10, 12, 14ÔÉ�Á (1,3) É ËÒÏÍÅ ÅÝÅ Ä×ÕÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÓÅÒÉÉ 5 ÔÏÇÏ ÖÅ ÔÉ�Á, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈÎÁ ÒÉÓ. 36.1 { 36.2.7.2. ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 2.ëÏ ×ÓÅÍ ÏÓÔÁ×ÛÉÍÓÑ ÓÌÕÞÁÑÍ ÍÙ �ÒÉÍÅÎÑÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏíÕÒÁÓÕÇÉ-�ÒÉÓÔÒÁÍÁ.äÌÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 36.1 { 36.2, ×ÙÂÏÒ �ÅÎÔÒÁ �ÕÞËÁ �ÒÑÍÙÈ × ÏÄÉ-ÎÏÞÎÏÍ Ï×ÁÌÅ ÄÁÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÅ �ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ [���4o53�3���4�24�23�24�23℄ É[�4o44�2�33�22�23�32�3℄ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 55÷ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÙ ×ÙÂÉÒÁÅÍ �ÅÎÔÒ �ÕÞËÁ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ L1,L2 (�ÕÓÔØ ÜÔÏ ÂÕÄÅÔ L1), ×ÎÕÔÒÉ ÇÎÅÚÄÁ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÄÕÇ Ë×ÉÎÔÉËÉ. ðÒÑÍÕÀL1 ×ÙÂÉÒÁÅÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÙ × ÔÁÂÌÉ�Å 4, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÓÔÒÏÅÎÁ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É ÔÁÂÌÉ�Ù 1É 3 × ��. 6.2 É 6.4. ëÁË É × �. 6.2, ÞÅÒÅÚ ui ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÓÌÏ×Á ×ÉÄÁ, oi1oi2 : : : ,ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉ ÓÔÉÒÁÎÉÉ �ÒÑÍÏÊ L2 ÄÁÀÔ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÅ �ÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑË×ÉÎÔÉËÉ. åÓÌÉ ÓÌÏ×Ï ui ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÚÁ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ �k, ÔÏ ÏÎÏ ÌÉÂÏ�ÕÓÔÏ, ÌÉÂÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÓÉÍ×ÏÌÁ ok+1. �ÁÂÌÉ�Á 4.1. [�2u1���2�2���1u2���1�2℄ [222℄[322℄; [1℄[22222℄ 1;22. [�3���2u1��1u2�3��1 u3�1℄ [322244℄[℄[℄; [323311℄[℄[℄; [℄1[211111℄2[℄ 3;1;23. [�1u1�1u2�1u3���2�23℄ [44℄[℄[2223℄; [1133℄[℄[23℄; [11111℄[2℄[℄ 3;1;29. [�1u1���2�2�21�2℄ [112222℄; [111111℄ 2;110. [�2u1�1u2���1�2�23℄ [444444℄[℄; [333344℄[℄; [3333℄[22℄; [℄[222222℄ 1;2;2;112. [�1u1���2�2���1u2�1u3���3℄ [1111℄[22℄; [1122℄[33℄ 1;214. [�1u1�1u2���1�2���2u3���2℄ [113℄[℄[223℄ 17.3. ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 1.÷ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 5.2, ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÄÌÑ ÓÅÒÉÊ, ÎÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ × x6,Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ 2.ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ á. îÏ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÏÄÎÏÊ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊM-ËÒÉ×ÏÊ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (4; 8) ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÍ ËÏÎÕÓÅðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ A.1. îÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÂÉ-ÓÔÅ�ÅÎÉ (4; 8) ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ èÉÒ�ÅÂÒÕÈÁ RF2 (ÎÁ ÒÁÚÄÕÔÏÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÍËÏÎÕÓÅ), ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÄÉ×ÉÚÏÒÁ E É ÏÄÎÏÇÏÉÚ ÓÌÏÅ× F ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÏ ÎÁ ÒÉÓ. 37, ÇÄÅ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ RF2 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ× ×ÉÄÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÙÍÉ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ,�ÒÉÞÅÍ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÕÀ ËÒÉ×ÕÀ E,Á ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ | ÓÌÏÊ F .
òÉÓ. 37. òÉÓ. 38.üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÙÌ ÄÏËÁÚÁÎ × [21℄ ÍÅÔÏÄÏÍ çÉÌØÂÅÒÔÁ { òÏÏÎÁ. úÁÍÅÔÉÍ,ÞÔÏ ÒÉÓ. 37 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ × �ÏÞÔÉËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ, × ËÏÔÏÒÏÊ E ÉÍÅÅÔ ÓÁÍÏ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ �2. ÷ ÎÁÓÔÏÑ-ÝÅÍ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ÍÙ ÄÁÄÉÍ ÎÏ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÏÇÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ A.1, ÁÎÁ-ÌÏÇÉÞÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ



56 ó.à. ïòå÷ëï÷ÒÉÓ. 16.12, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÍÕ × �. 4.4, �ÒÁ×ÄÁ, Ó �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× áÇÎÉ-ÈÏÔÒÉ { ÷ÕÄ×ÁÒÄÁ. îÁ ÎÁÛ ×ÚÇÌÑÄ, ÎÏ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÏÝÅ É "ÎÁÄÅÖÎÅÅ"ÓÔÁÒÏÇÏ (Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ËÁË �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ Ï�ÙÔ, × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ ÍÅÔÏÄÏÍ çÉÌØ-ÂÅÒÔÁ { òÏÏÎÁ ÉÎÏÇÄÁ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÏÛÉÂËÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØÓÌÕÞÁÊ ×ÙÒÏÖÄÅÎÉÑ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÚÁÂÙÔÙÍ; �ÅÒ×ÁÑ ×ÅÒÓÉÑ x4 ÎÁÓÔÏÑÝÅÇÏ ÔÅË-ÓÔÁ ÞÕÔØ ÎÅ �Ï�ÏÌÎÉÌÁ Ó�ÉÓÏË ÔÁËÉÈ ÏÛÉÂÏÞÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×).÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ A.1 �ÏÌÕÞÅÎ × [21℄ ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÂÏÌÅÅÓÉÌØÎÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ (M � 1)-ËÒÉ×ÁÑ, �ÏÌÕÞÁÀÝÁÑÓÑ ÉÚ ÉÚÏÂÒÁ-ÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 37 ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÇÏ Ï×ÁÌÁ, ÔÏÖÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÒÅÁ-ÌÉÚÕÅÍÁ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÍÎÅ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÎÉËÁËÏÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÜÔÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÇÏ ÆÁËÔÁ ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ËÏÔÏÒÏÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ × [21℄ É ÏÓÎÏ×ÁÎÏÎÁ ÍÅÔÏÄÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ { òÏÏÎÁ.ëÓÔÁÔÉ, × ÜÔÏÊ Ó×ÑÚÉ ÕÍÅÓÔÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×Ï�ÒÏÓ. òÅÁÌÉ-ÚÕÅÍÏ ÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ (M � 1)-Ë×ÉÎÔÉËÉ É Ä×ÕÈ �ÒÑÍÙÈ ÎÁRP2, �ÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 16.12 ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÏÄÉÎÏÞÎÏÇÏ �ÕÓÔÏÇÏ Ï×ÁÌÁ (Ô.Å.ÓÔÉÒÁÎÉÅÍ �ÉÆÒÙ "1" ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÒÉÓÕÎËÅ)?äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ A.1. åÓÌÉ ÒÉÓ. 37 ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍ, ÔÏËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁ R ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÓÉ L ËÁËÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 38 (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.5). ëÏÓÁ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ ËÒÉ×ÏÊ A = R[L,ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ b = ��23 ��52 ��11 �2��11 ��23 ��12 �1��42 �4:ëÒÉ×ÁÑ R Ñ×ÌÑÅÔÓÑ M -ËÒÉ×ÏÊ, É ÅÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÑ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÔÁ-ËÏÊ, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 38, �ÏÓËÏÌØËÕ ÉÎÁÞÅ ÎÅ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ ÉÎÄÅËÓ ÚÁ�Å�ÌÅÎÉÑ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÉÔÅÊ. ÷×ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ H , N , NR É N0ËÁË × x4. éÚ �ÏÄÓÞÅÔÁ ÜÊÌÅÒÏ×ÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË É ÉÎÄÅËÓÏ× ÚÁ�Å�ÌÅÎÉÑ ËÏÍ-�ÏÎÅÎÔ ËÏÓÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ N ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ N1, N2, ÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ÉÄ×ÕËÒÁÔÎÏ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÉÈ H . ðÒÏÅË�ÉÑ N2 ! H ÉÍÅÅÔ Ä×Å ÔÏÞËÉ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ, ÉËÁÖÄÁÑ ÉÚ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ N1 É N2 × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ N0.ðÏÜÔÏÍÕ �ÒÉ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ÎÉÔÅÊ ËÏÓÙ b × �×ÅÔÁ (t2; t1; t2; t0), �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØÓÑ × ×ÉÄÅ b = b(1)1 b(2)1 b(1)4 b(2)4 , ÇÄÅ ËÒÁÛÅÎÁÑ ËÏÓÁ b(j)1 ,j = 1; 2, ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ËÏÓÅ �1 : (t2; t2; t0; t1) ! (t2; t2; t0; t1), Á ËÏÓÁ b(j)4 , j = 1; 2,ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ËÏÓÅ �41 : (t0; tj ; t3�j ; t2)! (t0; tj ; t3�j ; t2).ïÂÒÁÚÙ ËÏÓ b(j)1 É b(j)4 ÉÍÅÀÔ Ó�ÅËÔÒÙ (�t2; 1; 1) É (t20t2j ; 1; 1) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÔÅÍ, ÞÔÏ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ × [15℄, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ �ÒÉ�ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊ t0 = t2 = i = p�1, t1 = ��� = (1 + ip3)=2 �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× áÇÎÉÈÏÔÒÉ { ÷ÕÄ×ÁÒÄÁ.ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ â. ðÒÉÍÅÒ ÎÅÕÓÔÒÁÎÉÍÏÇÏ ÚÉÇÚÁÇÁÎÁ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ â.1. Á). óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÏÓÏÂÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑËÒÉ×ÁÑ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (3; 6) ÎÁ F2 (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.10), �ÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÄÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÏ×ÏÍ w = [�1o1�1�2 o2�2�1�2�1�2℄.Â). îÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÂÉÓÔÅ-�ÅÎÉ (3; 6) ÎÁ F2, �ÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÄÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÏ×ÏÍ w0 =[�1o1o2�2�1�2�1�2℄.



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 57äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. Á). �ÁËÕÀ ËÒÉ×ÕÀ ÌÅÇËÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÍÅÔÏÄÏÍ ÷ÉÒÏ, ÒÁÚÂÉ-×ÁÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË (0,0)-(6,0)-(0,3) ÏÔÒÅÚËÏÍ (3,0)-(0,3). óËÌÅÉ×ÁÎÉÀ ËÁÒÔ ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÓÌÏ×Á w × ×ÉÄÅ w = u1vu2, ÇÄÅ u1 = �1o1�1,v = �2o2�2�1�2, u2 = �1�2. ðÒÉ ÜÔÏÍ v ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ËÁÒÔÅ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ(0,0)-(3,0)-(0,3), Á u1u2 | ËÁÒÔÅ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ (3,0)-(6,0)-(0,3).Â). óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ [18; ÌÅÍÍÁ 6.6℄, ÚÁËÌÀÞÁÀÝÅÇÏÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÌÏ×Ï,ËÏÄÉÒÕÀÝÅÅ �ÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (3; 3n) ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉèÉÒ�ÅÂÒÕÈÁ Fn, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ n �ÏÄÓÌÏ× ×ÉÄÁ �1�2 ÉÌÉ�2�1. �óÌÏ×Ïw0 �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÓÌÏ×Áw ×ÙÞÅÒËÉ×ÁÎÉÅÍ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁ �1�2, Ô.Å. ÕÓÔÒÁ-ÎÅÎÉÅÍ ÚÉÇÚÁÇÁ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. îÅÄÁ×ÎÏ âÒÀÇÁÌÌÅ [1℄ ÏÂÏÂÝÉÌ ÎÁ ËÒÉ×ÙÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÓÔÅ�ÅÎÅÊÒÅÚÕÌØÔÁÔ [18; ÌÅÍÍÁ 6.6℄ (Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ Ó×ÏÄÉÔÓÑ ÞÁÓÔØ (Â) �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ â.1).ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÷. çÌÁÄËÉÅ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (4; 16) ÎÁ F4, ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÊ ÔÉ� ËÏÔÏÒÙÈ(ÎÅ �ÏÓÌÏÊÎÙÊ!) ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉîÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ Fn ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ n-ÕÀ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ èÉÒ�ÅÂÒÕÈÁ (ÓÍ.Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.10, ÇÄÅ ÓËÁÚÁÎÏ ÔÁËÖÅ Ï ×ÙÂÏÒÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÁFn). çÏ×ÏÒÑ Ï ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ Fn, ÍÙ ÂÕÄÅÍÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÁËÉÅ ÒÕÞÎÙÅ Conj-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÅ �ÏÞÔÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ E, ÉÎÄÅËÓ ÓÁ-ÍÏ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁ×ÅÎ �n (ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ). �ÁËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÏÂÑ-ÚÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ.äÌÑ ÏÂÝÉÈ Conj-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÎÁ Fn �ÒÉ n � 2 × [24℄ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ A, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÊ ÔÉ�ËÒÉ×ÏÊ RA ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ. ðÒÉÞÉÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕ-ÅÍÏÓÔÉ �ÒÉÍÅÒÏ× ÉÚ [24℄ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÎÁÞÅ ÞÉÓÌÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈÔÏÞÅË �ÅÒÅÞÅÓÅÎÉÑ RA Ó RE ÂÙÌÏ ÂÙ Â�ÏÌØÛÉÍ, ÞÅÍ ÉÎÄÅËÓ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ A:E.éÚ ÜÔÏÇÏ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉÍÅÒÙ ÉÚ [24℄ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÍÙ × �ÏÞÔÉËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÓÔÒÕËÒÕÒÁÈ Ó ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ.÷ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ, ÚÁ�ÒÅÔÙ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÁ ÉÎ-ÄÅËÓÁÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ, ÎÅ�ÒÅÍÅ-ÎÉÍÙ, ÏÄÎÁËÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÑÔØ ÍÅÔÏÄ çÉÌØÂÅÒÔÁ { òÏÏÎÁ É ÔÅÈÎÉËÕ ËÕÂÉÞÅ-ÓËÉÈ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔ. üÔÉÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ [21, 22℄ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ á ×ÙÛÅ) ÄÏ-ËÁÚÁÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �ÏÓÌÏÊÎÙÈ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈÔÉ�Ï×, ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ. ïÄÎÁËÏ ËÒÉ×ÙÅ × ÄÁÎÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÁÈÉÚÏÔÏ�ÎÙ (ÎÅ �ÏÓÌÏÊÎÏ) ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ.÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÍ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ÍÅÔÏÄÏÍ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÁÌÇÅ-ÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ (ÎÅ �ÏÓÌÏÊÎÙÈ) ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ÔÉ�Ï×ËÒÉ×ÙÈ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (4; 16) ÎÁ F4, �ÒÉÞÅÍ ÄÁÎÎÙÅ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÅ ÔÉ�Ù ÒÅÁÌÉÚÕ-ÅÍÙ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÕÞÎÏ ËÏÍ-�ÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔØ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÑ �ÏÌÕÞÉÌ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÍÉ × [16℄, ÎÏ ÎÅ ×ËÌÀÞÉÌÅÇÏ × [16℄, ÔÁË ËÁË ÓÏÂÉÒÁÌÓÑ ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÕÀ ÓÔÁÔØÀ �ÒÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÍÅ-ÔÏÄÁ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔ. ðÏÓËÏÌØËÕ × [18, 22℄ É × ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÜÔÏÔ



58 ó.à. ïòå÷ëï÷ÍÅÔÏÄ ÕÖÅ ÉÚÌÏÖÅÎ, ÏÔÄÅÌØÎÕÀ ÓÔÁÔØÀ �ÉÓÁÔØ ÓÔÁÌÏ ÎÅÚÁÞÅÍ, É Ñ ÒÅÛÉÌ ÎÁ�É-ÓÁÔØ ÄÁÎÎÏÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ.ïËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÇÌÁÄËÏ ×ÌÏÖÅÎÎÕÀ × RFn , ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ Ï×ÁÌÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÁÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÔ ÄÉÓË (�ÏÓËÏÌØËÕ RFn | ÔÏÒ ÉÌÉ ÂÕÔÙÌËÁ ëÌÅÊÎÁ, ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÏÓÔÉ ÎÕÌÀ). äÉÓË, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÍÙÊ Ï×ÁÌÏÍ, ÂÕÄÅÍÎÁÚÙ×ÁÔØ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ Ï×ÁÌÁ. åÓÌÉ ËÒÉ×ÁÑ ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÉ Ï×ÁÌÙ, ÔÏ ÄÌÑÉÄÅÎÔÉÆÉËÁ�ÉÉ ÅÅ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉ�Á ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ËÏÄÉÒÏ×ËÕ,××ÅÄÅÎÎÕÀ ï.ñ. ÷ÉÒÏ (�ÒÉ ÅÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ ×ÌÏÖÅÎ-ÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ | Ï×ÁÌÙ).ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÷.1. éÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÅ ÔÉ�Ù 1 t 1h1i t 1h18i É 1 t 1h7i t 1h12iÁ). ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ(4; 16) ÎÁ RF4 ;Â). ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ J -ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (4; 16)ÎÁ RF4 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÒÕÞÎÏÊ onj-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ �ÏÞÔÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕË-ÔÕÒÙ J Ó ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ J -ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. Á). åÓÌÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ÔÉ�Ï× ÒÅÁÌÉÚÕÅÍ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ A, ÔÏ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÑÚÉÇÚÁÇÏ× É ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ, �ÏÓÌÏÊÎÙÊ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÊ ÔÉ� ËÒÉ×ÏÊ RA | ÌÉÂÏA(�1; �2; �3) = [�1�1o�12 o3o�22 �1�2o�32 ℄, �1 + �2 + �3 = 19, �3 2 f1; 7; 12; 18g,�1 � �2, ÌÉÂÏ B(�1; �2) = [�1�1o�12 �1o1�1o�22 ℄, �1 + �2 = 19, �3 2 f1; 7g.ðÒÉ �ÅÒÅÈÏÄÅ Ë ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÅ ÏÎÉ ÄÁÀÔ M -ËÒÉ×ÙÅ ÂÉÓÔÅ�ÅÎÉ (3; 24)ÎÁ F8 �ÏÓÌÏÊÎÙÈ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ÔÉ�Ï× A0(�1; �2; �3) = [o2o�11 o2o�21 o2o�31 ℄ ÉB0(�1; �2) = [o2o�11 o22o�21 ℄ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÄÌÉÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ËÏÓ ÒÁ×ÎÁ Ä×ÕÍ. éÚ ËÒÉÔÅÒÉÑ Ë×Á-ÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ [19℄ ÄÌÑ ËÏÓ ÉÚ 3 ÎÉÔÅÊ ÌÅÇËÏ ×Ù×ÅÓÔÉ, ÞÔÏ ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅ-ÓËÉÊ ÔÉ� A0 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍ �ÓÅ×ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÔÏÌØËÏ × ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ (�1; �2; �3) 2f(17; 1; 1); (11; 7; 1); (11; 1; 7); (7; 5; 7)g. Á ÉÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÊ ÔÉ� B0 ÎÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÉÉ �ÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ (�1; �2).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ b = b(�1; �2; �3; e1; e2) ËÏÓÕ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÕÀ �ÏÓÌÏÊÎÏÍÕ ÉÚÏ-ÔÏ�ÉÞÅÓËÏÍÕ ÔÉ�Õ A(�1; �2; �3). ïÎÁ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ Ä×ÕÈ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ �ÁÒÁÍÅ-ÔÒÏ× e1, e2 É ÉÍÅÅÔ ×ÉÄb = a �1+e13 �1�e11 ���12 �2;3��13 �3;2���22 a �1+e23 �1�e21 ���32 �4;ÇÄÅ a = ��11 ��13 ��12 , �2;3 = ��13;2 = ��13 �2 É � = �1�2�3�1�2�1.åÓÌÉ e1 6� e2 mod 2, ÔÏ ÏÂÒÁÚ ËÏÓÙ b × ÇÒÕ��Å �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË S4 ÒÁ×ÅÎ(13)(23), Ô.Å. ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÓÙ L ÉÍÅÅÔ Ä×Å ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ. éÈ ÉÎÄÅËÓ ÚÁ�Å�-ÌÅÎÉÑ ÒÁ×ÅÎ �3, ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ e1 � e2 mod 2.÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÒÁÚ ËÏÓÙ × S4 ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ. éÚ �ÏÄÓÞÅÔÁ ÜÊÌÅÒÏ×ÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉ-ÓÔÉË ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ L ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÔ ÔÒÅÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÕÀ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ × ÛÁÒÅ B4.éÚ �ÏÄÓÞÅÔÁ ÉÎÄÅËÓÏ× ÚÁ�Å�ÌÅÎÉÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙ 2 ÓÌÕÞÁÑ:(i) e1 � e2 � 0 mod 2 É e2 � e1 = 10;(ii) e1 � e2 � 1 mod 2 É e2 � e1 = 11� �3.éÚ [22; ÌÅÍÍÁ 3.7℄ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ (2je1j � 1) + (2je2j � 1) � 12, Ô.Å., je1j+ je2j � 7(ÓÍ. ËÏÎÅ� �. 4.1). üÔÏ ÉÓËÌÀÞÁÅÔ ÓÌÕÞÁÊ (i) �ÒÉ ×ÓÅÈ �3 2 f1; 7g, Á ÔÁËÖÅÓÌÕÞÁÊ (ii) �ÒÉ �3 = 1.



òáóðïìïöåîéñ M-ë÷éî�éëé ï�îïóé�åìøîï ëïîéëé 59ïÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ (ii) �ÒÉ �3 = 7. éÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á íÕÒÁÓÕÇÉ-�ÒÉÓÔÒÁÍÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ d ÚÁ�Å�ÌÅÎÉÑ L ÄÏÌÖÅÎ ÒÁ×ÎÑÔØÓÑ ÎÕÌÀ.÷ÙÒÁÖÁÑ e2 ÞÅÒÅÚ e1 É ×ÙÞÉÓÌÑÑ d �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ssmW ÉÚ [16; Ap-pendix℄ (ÉÌÉ ×ÒÕÞÎÕÀ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÍÁÔÒÉ� ç�ÅÒÉÔ�Á, ËÁË × [21℄), �ÏÌÕÞÁÅÍd = 24(347� 876e1� 223e21) �ÒÉ �1 = 7 É d = 24(31e1+137)(3� e1) �ÒÉ �1 = 11.÷ �ÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ d(e1) = 0 ÎÅÔ, Á ×Ï ×ÔÏÒÏÍÓÌÕÞÁÅ ÅÓÔØ ÏÄÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ e1 = 3, ËÏÔÏÒÏÅ ÄÁÅÔ e2 = e1+11��3 = 3+11�7 = 7,ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ je1j+ je2j � 7 (ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ �ÓÅ×ÄÏÇÏ-ÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ × [16; x5.2℄).Â). éÚÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÊ ÔÉ� 1 t 1h7i t 1h12i ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎ × [16; x5.2℄.äÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ 1 t 1h1i t 1h18i ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÁÑ ×ÙÛÅ ËÏÓÁb(17; 1; 1; e1; 10 � e1) ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ e1 É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ. âÏÌÅÅÔÏÇÏ, �ÒÉ e2 = 10� e1 Ë×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÓÁa �1+e13 �1�e11 ��12 ��11 ��162 �2;3��13 �3;2��12 a �1+e23 �1�e21 ��12 �4;ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ �ÏÓÌÏÊÎÏÍÕ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ [�1�1o2�2�1�2o152 o3o2�1�2o2℄. ðÏ-ÓËÏÌØËÕ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÄÌÉÎÁ ÜÔÏÊ ËÏÓÙ ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å, ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁË×ÁÚÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÁ ËÏÓÁ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ÓÔÁÎ-ÄÁÒÔÎÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ. ãÉÔÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. E. Brugall�e, A bound on the number of jumps of real algebrai urves in �n, Preprint, 2006.2. á.é. äÅÇÔÑÒÅ×, ÷.í. èÁÒÌÁÍÏ×, �Ï�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ-ÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ: Du ôt�e de hez Rokhlin, õÓ�ÅÈÉ íÁÔ. îÁÕË, 55:4, 2000, 128{212.3. T. Fiedler, Congruene mod 16 for symmetri M-urves, ëÓÅÒÏËÏ�ÉÑ ÒÕËÏ�ÉÓÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ.4. S. Fiedler-LeTouz�e, S.Yu. Orevkov, A exible aÆne M-sexti whih is algebraially unrealiz-able, J. of Alg. Geometry 11 (2002), 293{310.5. V. Florens, On the Fox-Milnor theorem for the Alexander polynomial of links, Int. Math. Res.Noties (2004), no. 2, 55{67.6. í.á. çÕÝÉÎ, ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÎÉËÉ ÉM-Ë×ÉÎÔÉËÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÔÏÞ-ËÏÊ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, ÷ÅÓÔÎÉË îîçõ, ÓÅÒ. ÍÁÔ., ×Ù�. 1(2), 2004, 43{52.7. í.á. çÕÝÉÎ, ëÏÎÉËÁ É M-Ë×ÉÎÔÉËÁ Ó ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé, �. 329, 2005, 14{27.8. V.M Kharlamov, O.Ya. Viro, Extension of the Gudkov-Rohlin ongruene, Let. Notes Math.1346 (1991), 407{426.9. A. Korhagin, G.M. Polotovskii, On arrangements of a plane real quinti urve with respetto a pair of lines, Commun. Contemp. Math. 5 (2003), 1{24.10. á.â. ëÏÒÞÁÇÉÎ, ç.í. ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÊ, ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ �ÌÏÓËÏÊ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ Ë×ÉÎÔÉËÉÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈ. II. (In preparation).11. á.â. ëÏÒÞÁÇÉÎ, å.é. ûÕÓÔÉÎ, áÆÆÉÎÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ 6 É ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎ-ÎÏÊ ÛÅÓÔÉËÒÁÔÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ, éÚ×. áî óóóò, ÓÅÒ. ÍÁÔ., 52:6, 1988, 1181{1199.12. ó.í. îÁÔÁÎÚÏÎ, á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ M-ËÒÉ×ÏÊ, æÕÎË�. ÁÎÁÌ. É ÅÇÏ�ÒÉÌÏÖ., 12:3, 1978, 82{83.13. S.Yu. Orevkov, Link theory and oval arrangements of real algebrai urves, Topology 38(1999), 779{810.14. ó.à. ïÒÅ×ËÏ×, ðÒÏÅËÔÉ×ÎÙÅ ËÏÎÉËÉ ÉM-Ë×ÉÎÔÉËÉ × ÏÂÝÅÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ �ÁÒÏÊ Ï×ÁÌÏ×, íÁÔ. úÁÍÅÔËÉ, 65:4, 1999, 632{636.15. S.Yu.Orevkov, Quasipositivity test via unitary representations of braid groups and its applia-tions to real algebrai urves, J. of Knot Theory and its Rami�ations 10 (2001), 1005{1023.



60 ó.à. ïòå÷ëï÷16. S.Yu.Orevkov, Classi�ation of exible M-urves of degree 8 up to isotopy, GAFA { Geom.and Funt. Anal. 12 (2002), 723{755.17. S.Yu. Orevkov, Riemann existene theorem and onstrution of real algebrai urves, Ann.Fa. Si. de Toulouse. Math. (6), 12 (2003), 517{531.18. ó.à. ïÒÅ×ËÏ×, ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ M-Ë×ÁÒÔÉËÉ É M-ËÕÂÉËÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �Å-ÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ Ï×ÁÌÏÍ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ×ÅÔ×ØÀ, ÷ÅÓÔÎÉË îîçõ, ÓÅÒ. ÍÁÔÅÍ. ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅÉ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÅ Õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ, ×Ù�. 1(25), 2002, 12{48.19. S.Yu. Orevkov, Quasipositivity problem for 3-braids, Turkish J. Math. 28 (2004), 837{852.20. ó.à. ïÒÅ×ËÏ×, ç.í. ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÊ, M-ËÕÂÉËÉ É M-Ë×ÁÒÔÉËÉ × ÏÂÝÅÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ Ó ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ �ÁÒÏÊ Ï×ÁÌÏ×, áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ, 11:5, 1999, 166{184.21. S.Yu.Orevkov, E.I.Shustin, Flexible algebraially unrealizable urves: rehabilitation of Hilbert-Rohn-Gudkov approah, J. f�ur die Reine und Angew. Math. 511 (2002), 145{172.22. S.Yu.Orevkov, E.I.Shustin, Pseudoholomorphi algebraially unrealizable urves, Mosow Math.J. 3 (2003), 1053{1083.23. ç.í. ðÏÌÏÔÏ×ÓËÉÊ, ëÁÔÁÌÏÇ M-ÒÁÓ�ÁÄÁÀÝÉÈÓÑ ËÒÉ×ÙÈ 6-ÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, äÏËÌ. áî óóóò,236:3, 1977, 1241{1245.24. J.-Y. Welshinger, Courbes alg�ebriques r�eelles et ourbes exibles sur les surfaes r�egl�ees debase CP1, Pro. London Math. So. III Ser. 85 (2002), 367{392.25. ÷.é. ú×ÏÎÉÌÏ×, ëÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÙ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ-ÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÉÄÅ É ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÅ, áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ, 3:5, 1991, 88{108.íÁÔÅÍ. ÉÎ-Ô òáî ÉÍ. ÷.á. óÔÅËÌÏ×ÁìÁÂÏÒÁÔÏÒÉÑ ÉÍ. üÍÉÌÑ ðÉËÁÒÁ, ÕÎÉ×. �ÕÌÕÚÁ-3


